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BEZPIECZENSTWO

A. BEZPIECZENSTWO

MENU GLOWNE
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BEZPIECZENSTWO
BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Legenda do uzytych w tekscie oznaczen:

Znak oznaczajacy, ze zamieszczona uwaga ma wptyw na bezpieczenstwo.

Znak oznaczajacy, ze zamieszczona informacja dotyczy cech uzytkowych przelicznika.

Przelicznik jest przyrzadem czesciowo iskrobezpiecznym. Nalezy go stosowad wedtug
wymagan niniejszej dokumentacji, zgodnie z warunkami zawartymi w certyfikacje ATEX.

Nie instalowad przyrzgadu w poblizu silnych pdl elektromagnetycznych.

Zawsze nalezy postugiwac sie najbardziej aktualng wersjq dokumentacji. Aktualng wersje
mozna uzyska¢ od producenta przelicznika. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, czy te

> D @ P
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BEZPIECZENSTWO “

dokumentacje mozna stosowac do posiadanej wersji przyrzgadu z uwzglednieniem wersji i serii
programu.

tabliczce znamionowej naklejonej na podstawie przelicznika oraz tabliczce elektronicznej

6 Dopuszcza sie do pracy wytgcznie urzadzenia posiadajgce identyczny numer seryjny na
odczytanej z wyswietlacza LCD.

Niniejsza dokumentacja dotyczy wytacznie przelicznika spetniajacego wymagania dyrektywy
2014/32/EU Measuring Instruments Directive (MID) Parlamentu Europejskiego i Rady Unii
Europejskiej odnosnie przelicznikédw przeznaczonych do uzytku domowego, w ustugach i
handlu oraz w przemysle drobnym.

2014/32/EU Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej (Measuring Instruments
Directive).

Przelicznik zgodnie z wymaganiami MID na tabliczce znamionowej za znakiem ,CE” posiada
dodatkowo oznaczenie zgodnosci z MID: duzg litere ,M” i dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym
dokonano oceny zgodnosci przelicznika otoczone prostokatem.

O W dalszej czesci dokumentacji uzywany bedzie skrét MID, oznaczajacy dyrektywe MID
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BEZPIECZENSTWO “

6 Zgodnie z dyrektywg MID, dopuszczalne jest uzywanie skrzynek zaciskowych, ogranicznikéw

przeciwprzepieciowych i barier Zenera w instalacjach z obwodami pomiarowymi. Wymaga sie,
aby te podzespoty byty przystosowane do plombowania.

Przelicznik powinien by¢ bezwzglednie uziemiony. Do tego celu stuzy zacisk uziemiajacy
oznakowany stosownym symbolem. Do tego zacisku nalezy podtaczy¢ przewdd miedziany o
przekroju 4mm? potaczony z uziemieniem.

zabezpieczenie jego obwoddw ogranicznikami przeciwprzepieciowymi.

Do podtaczenia przelicznika z gazomierzem lub przetwornikiem nalezy stosowac¢ przewody
odpowiednie do zastosowanych w gazomierzu/przetworniku przepustow kablowych budowy
przeciwwybuchowej. Przed przystgpieniem do instalacji zawsze nalezy zapozna¢ sie z
dokumentacjg techniczng gazomierza/przetwornika, w ktérej powinny by¢ zawarte szczegdétowe
informacje dotyczace warunkdéw i sposobdw wykonania instalacji, rodzajow przewodéw itp.
Deklarowany rodzaj budowy przeciwwybuchowej, ognioszczelnej (Ex d) lub wzmocnionej (Ex e),
przetwornika lub gazomierza, bedzie zachowany tylko w przypadku zastosowania odpowiednich
przepustow, kabli oraz prawidtowego ich montazu.

A W celu ochrony przelicznika przed skutkami wytadowan atmosferycznych, zaleca sie
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BEZPIECZENSTWO “

& Podtgczenie obwoddw pomiarowych DI1, DI2(LF), DI3(HF1), DI4(HF2), AI1(p), AI2(t),

AI3(RA/dpl), AI4(RB/dp2)

Obwody iskrobezpieczne podtaczane do przelicznika powinny spetnia¢ warunki dla obwodow
iskrobezpiecznych okreslone w normie PN-EN 60079-14, a w szczegdlnosci:

Do iskrobezpiecznych obwoddw pomiarowych nalezy podigczac kable z dwuzytowymi
oddzielnymi przewodami lub poprzez zastosowanie przewodow wielozytowych Typu A lub Typu
B wedtug punktu 12.2.2.8 normy PN-EN 60079-14.

+ Kable i przewody obwoddw iskrobezpiecznych nalezy prowadzi¢ oddzielnie w stosunku do
kabli i przewoddw obwoddw nieiskrobezpiecznych.

+ Kable i przewody obwodow iskrobezpiecznych powinny by¢ trwale zamocowane i
zabezpieczone przed mozliwoscig mechanicznego uszkodzenia.

« Kable obwodoéw iskrobezpiecznych powinny by¢ oznaczone na niebiesko

« Ekran kabla podigczy¢ do obudowy przepustu. W ten sposdéb uziemienie ekranu kabla
obwoddéw iskrobezpiecznych nastgpi w jednym punkcie - przy przeliczniku. Przy
przetwornikach pomiarowych ekran powinien by¢ izolowany
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DANE TECHNICZNE

B. DANE TECHNICZNE

MENU GLOWNE
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DANE TECHNICZNE E

OPIS URZADZENIA

Przelicznik jest, zgodnie z Normg PN-EN 12405-1:2019-01, przelicznikiem Typu 2. Kompletny przelicznik
Typu 2 sktada sie z jednostki kalkulatora, dotgczonych do niej zewnetrznych przetwornikéw cisnienia absolutnego i
temperatury oraz elementow fgczacych takich jak: przewody, listwy zaciskowe, bariery Ex.

Niniejsza instrukcja dotyczy obstugi kalkulatora MacMAT IVE - zwanego w dalszej czesci dokumentu
~przelicznikiem” lub ,,urzadzeniem”.
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DANE TECHNICZNE E

WARUNKI PRACY

Masa do 3 kg - w zaleznosci od wyposazenia
Korpus aluminiowy - TU w standardzie 19 cali

Temperatura otoczenia (-10 + 85) °C

Stopien ochrony IP40

Pobdr mocy Okoto 12 W

Klawiatura Foliowa z przyciskami

Wyswietlacz Znakowy, 4 linie x 20 znakow
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DANE TECHNICZNE E

Dopuszczalne jest instalowanie urzgdzenia tylko poza strefq

zagrozenia wybuchem. Zewnetrzne obwody
iskrobezpieczne urzgdzenia mogq by¢ stosowane do
Dopuszczenie stosowania wspotpracy  z  obwodami  urzgdzen  pomiarowych

zainstalowanych w strefach 1 i 2, zagrozonych wybuchem
mieszanin par, gazdw i mgiet wybuchowych z powietrzem,
zaliczonych do grupy wybuchowosci llA, IIB i lIC

Cecha Ex (dotyczy wykonania /Ex) @ I (HG ExiaGa) lIC

M2 przyrzgd moze by¢ instalowany w miejscach
narazonych na wibracje i wstrzgsy o znacznym lub wysokim

Klasa warunkéw srodowiska mechanicznego poziome, np. pochodzgcych od maszyn i blisko
przejezdzajgcych pojazddw lub sgsiadujgcych ciezkich
maszyn, pasdw fransmisyjnych itp.

E2 przyrzgd moze by¢ instalowany w miejscach
Kiasa warunkdéw srodowiska elektromagnetycznego narazonych na zaburzenia wystepujqce w budynkach

przemystowych

Charakter i poziom zaktdécen odpowiadajgcy normie
Zaktécenia elektromagnetyczne PN-EN 61326-1:2013-06
PN-EN 12405-1:2019-01

Normy bezpieczenstwa PN-EN 61010-1:2011
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DANE TECHNICZNE E

DANE METROLOGICZNE

Przeptyw w warunkach bazowych Qup=10 000 000 m3/h
Przeptyw maksymalny Przeptyw w warunkach pomiaru Qm=100 000 m3/h

Przeliczanie objetosci PN-EN 12405-1:2019-01 dla wykonania GT

CiSnienie gazu p w zakresie (0 + 12) MPa
Temperatura gazu t w zakresie:
(-25 + 65) °C dla pmax < 2 MPQg;
(-10 + 65) °C dla pmax > 2 MPa

CisSnienie gazu p: zakres podstawowy (0 + 12) MPq, rozszerzony (0 + 65) MPa.

Zakres stosowania algorytmow
MGERG-88, SGERG-88, AGAS8-
G1iAGA8-G2

Zakresy stosowania algorytmu
AGA8-92DC

Temperatura gazu 1: zakres podstawowy (-10 + 65) °C, rozszerzony (-48,15 + 76,85) °C

Cisnienie bazowe (bezwzgledne): 1,01325 bar, 1,015892 bar, 1,01325352987 bar (14,696 psi),
1,01559774734 bar (14,73 psi)

Warunki bazowe Temperatura bazowa: 273,15K (0°C), 288,15K (15°C), 293,15K (20°C), 288,7055556K (60°F)
Temperatura odniesienia podczas wyznaczania ciepta spalania: 298,15K (25°C), 273,15K
(0°C), 288,15K (15°C), 288,7055556K (60°F)

Przyblizony czas zachowania Kalkulator - 10 lat, przetworniki - zgodnie z zapisami w ich DTR

wtasciwosci metrologicznych

Przeliczenie jako funkcja cisnienia i temperatury z uwzglednieniem wspotczynnika Scisliwosci
(nazywane przeliczeniem PTZ) lub ze statym wspotczynnikiem Scisliwosci (nazywane

Rodizaj przeliczen przeliczeniem PT) (ounkt 4.3 wg PN-EN 12405-1:2019-01)
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DANE TECHNICZNE
MPE

Btedy graniczne dopuszczalne (MPE) dla
przelicznikdw typu 2 wg PN-EN 12405-
1:2019-01 w warunkach odniesienia
BtEDY GRANICZNE PRZELICZNIKA (temperatura otoczenia 20 °C +3 °C,
wilgothos¢ wzgledna 60 % 15 %,
nominalne napiecia zasilania), btgd
gazomierza nie jest brany pod uwage:

Btedy graniczne dopuszczalne
(MPE) dla przelicznikdw typu 2 wg
PN-EN 12405-1:2019-01

w znamionowych warunkach
uzytkowania, btgd gazomierza nie
jest brany pod uwage:

Btad kalkulatora (ef) <0.2%

Pomiar cisnienia (ep) <02%
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DANE TECHNICZNE

BtEDY GRANICZNE PRZELICZNIKA

Wskazanie gtéwne E

Kalkulator energii EC

Przelicznik objetosci, zgodnie z PN-EN

12405-1:2019-01 Vb

Btedy graniczne dopuszczalne (MPE) dla
przelicznikdw energii (ECD) wg PN-EN 12405-
2:2012 w warunkach odniesienia
(temperatura  ofoczenia 20°C  +5°C,
wilgotnos¢ wzgledna 60 % +15 %, nominalne
napiecia zasilania), btgd licznika oraz
niepewnos¢ obliczania wartosci opatowe;
nie sq brane pod uwage:

- klasa A: +£0,8%

- klasa A: +£0,05%

- klasa A: +£0,3%

Btedy graniczne dopuszczalne (MPE)
dla przelicznikdw energii (ECD) wg PN-
EN 12405-2:2012 w znamionowych
warunkach uzytkowania, btgd licznika
oraz niepewnosC obliczania wartosci
opatowej nie sqg brane pod uwage:

- klasa A: £1,0%

- klasa A: +£0,05%

- klasa A: £0,5%
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DANE TECHNICZNE E

CHARAKTERYSTYKA PRZETWORNIKOW POMIAROWYCH
WSPOtPRACUJACYCH Z PRZELICZNIKIEM

Przetwornik strumienia sktada sie z gazomierza turbinowego, masowego lub ultradzwiekowego z wyjsciami
impulsowymi - proporcjonalnymi do przeptywu gazu.

Przetwornik ciSnienia jest przetwornikiem cisnienia absolutnego.

Przetwornik temperatury powinien by¢ wyposazony w rezystancyjny czujnik femperatury typu Pt100.

Dla zachowania zgodnosci z MID, nalezy uzywac tylko przetwornikdw z listy umieszczonej w certyfikacie badania typu
WE przelicznika.

Sygnaty wyjsciowe z przetwornikow: prgdowy 4-20 mA lub HART lub prgdowy 4-20 mA + HART.
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DANE TECHNICZNE

WEJSCIA POMIAROWE
Wejscia pomiarowe®

impulsowe typu NAMUR/OC: LF, HF1, HF2

4 x analogowe 4-20 mA+HART®, Uz=24V: p, 1, RA, RB
Dopuszczalna czestotliwose impulsdw na wejsciu LF wynosi 2 Hz, natomiast na wejsciu HF1/HF2 5 kHz

*(1) w wykonaniu /Ex wejsScia sq iskrobezpieczne Przetworniki A/C 16 bitowe sterowane oddzielnymi
‘o . uktadami mikroprocesorowymi. (Wszystkie wejscia sq
(2) tylko w wykonaniu z HART odseparowane galwanicznie od uktaddw wyjsciowych

oraz wyposazone w filtry przeciwzaktdéceniowe)
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DANE TECHNICZNE E

WEJSCIA PRZELICZNIKA

Transmisja danych:
3 x standard RS-485 szybkos¢ do 115200 b/s

1 x standard RS422 szybkos¢ do 115200 b/s

1 x OPTO-GAZ (standard I[EC-1107) szybkosS¢ do 57600 b/s

2x LAN ETHERNET 10/100 Mb/s
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DANE TECHNICZNE E

PRZETWORNIKI CISNIENIA

Przetworniki pomiarowe ciSnienia przeznaczone do wspotpracy z kalkulatorem:

| Producent |  Model | Zakres pomiarowy Sygnat wyjsciowy Nr certyfikatu czesci

4 + 20 mA lub Certyfikat czesci Instytutu

APLISENS APC-2000ALW MID 0,09 + 0,7 MPa ABS HART Nafty | Gazu Nr 27/12
: 4 + 20 mA lub Certyfikat czesci Instytutu
APLISENS APC-2000ALW MID 0,2 + 2 MPa ABS HART Nafty | Gazu Nr 27/12

. 4 + 20 mA lub Certyfikat czesci Instytutu
APLISENS APC-2000ALW MID 1 + 10 MPa ABS HART Nafty | Gazu Nr 27/12

ROSEMOUNT 3051S 0,1 + 1 MPa ABS! 4% 2|3Arg¢ e Certyfikat NMI TC7457

ROSEMOUNT 30515 0,5 = 5,5 MPQ ABS? . 23 A”r;TA U Certyfikat NMI TC7457

ROSEMOUNT 30515 1 + 10 MPa ABS? a5 QSAFB/TA e Certyfikat NMI TC7457

Zgodnie z dokumentacjg producenta, minimalna rozpietos¢ zakresu przetwornikéw: 1) 0,01034 MPa; 2) 0,055 MPa; 3) 0,276 MPa
*Tylko wersje nie podlegajgce MID

Podziat przetwornikéw ze wzgledu na rodzaj budowy przeciwwybuchowej:

Model przetwornika ciSnienia

Wykonanie iskrobezpieczne Wykonanie ognioszczelne
ROSEMOUNT 30515/ 3051S/E1
APLISENS APC-2000ALW MID/EXxi APC-2000ALW MID/Exd

B-11 MacMAT IVE - INSTRUKCJA OBSLUGI I MONTAZU, Wyd. 4.1.e



DANE TECHNICZNE E

PRZETWORNIKI TEMPERATURY

Przetworniki pomiarowe temperatury przeznaczone do wspoétpracy z kalkulatorem:

m Zakres pomiarowy Sygnat wyjsciowy Nr certyfikatu czesci

PLUM MacTll -30 = 60 °C 4 +20mA _

APLISENS . o 4 + 20 mA lub Certyfikat czesci Instytutu
_ APT-2000ALW MID 20+060°C HART Nafty i Gazu Nr 28/12

ROSEMOUNT 3144P/ zakresy -10+ 40 °C

standardowe:! -25 + 60 °C 4 =~ 20 mA lub .
30 = 50 °C HART Certyfikat NMI TC7458
-30 + 60 °C

! dozwolone sg tez inne zakresy o maksymalnej rozpietosci w przedziale (-48 + 76) °C, zgodnie z normg PN-EN 12405-1 - minimalna rozpieto$¢ zakresu
temperatury to 40 °C
*Tylko wersje nie podlegajgce MID

Podziat przetwornikéw ze wzgledu na rodzaj budowy przeciwwybuchowej:

Model przetwornika temperatury
Producent — . : :
Wykonanie iskrobezpieczne Wykonanie ognioszczelne

PLUM MacTll

ROSEMOUNT 3144P/11 3144P/E1
APLISENS APT-2000ALW MID/Exi APC-2000ALW MID/Exd
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PODSTAWOWE DZIAtANIE PRZELICZNIKA

‘/ Przelicznik dziata w zmiennym cyklu pomiarowo - obliczeniowym. W kazdym cyklu, w pierwszym etapie
przelicznik dokonuje pomiaréw wartosci na wszystkich wejsciach pomiarowych oraz oblicza przyrost liczby
impulsow LF, HF1 i HF2. Rownoczesnie sprawdza, czy wystgpity nowe lub ustgpity wczesniejsze sytuacje
alarmowe. Na podstawie tych danych wejsciowych oblicza warto$¢ przyrostu objetosci w warunkach pomiaru
dVm (DP: 20) i sumuje go do licznika Vm (DP: 1) oraz wartos¢ strumienia w warunkach pomiaru Qm (DP:
13).

‘/ W dalszym etapie, na podstawie biezgacych wartosci cisnienia p (DP: 29), temperatury t (DP: 30) i
wlasciwosci zaprogramowanego skfadu gazu, przelicznik oblicza wartos¢ wspotczynnika przeliczeniowego C
(DP: 55), a nastepnie przyrost objetosci w warunkach bazowych dVb (DP: 19) i strumien Qb (DP: 12).
Réwnoczesnie obliczane sg tez wartosci pozostatych przyrostow i strumieni: dVk (DP: 22), dE (DP: 23), dM
(DP: 24), Qk (DP: 14), QE (DP: 15), QM (DP: 16). Opis algorytméw przeliczeniowych zamieszczono w
dokumencie ,MacMAT IVE Algorytmy obliczeniowe”, a opis wszystkich parametrow przelicznika w dokumencie
~MacMAT IVE Struktura danych”.
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CYKLE POMIAROWO - OBLICZENIOWE PRZELICZNIKA

‘/ Przelicznik umozliwia wspdtprace z przetwornikami na podstawie wartosci prgdow 4-20 mA, na podstawie
wartosci odczytanych cyfrowo przez protokét HART lub w trybie tgczonym - transmisji cyfrowej HART i wartosci
pradéw 4-20 mA. W zwigzku z tym, w zaleznosci od wybranej konfiguracji, cykle pomiarowo - obliczeniowe
mogg mieé¢ zmienng dtugosc.

‘/ Wybor trybu ,,4-20mA” (parametry il_i2 mode (DP: 545) i/lub i3_i4 mode (DP: 546) ustawione na 0)
pozwala na pomiary na wejsciach co 250ms.

‘/ Wybor trybu ,4-20mA+HART” (ustawienie 1 na parametrach i1_i2 mode (DP: 545) i/lub i3_i4 mode
(DP: 546)), niezaleznie od wybranej wielkosci gtdwnej, pozwala na pomiary na danym wejsciu co 500ms.

‘/ Wybér trybu ,,HART” (parametry i1l_i2 mode (DP: 545) i/lub i3_i4 mode (DP: 546) ustawione na 2)
pozwala na pomiary na wejsciach co 500ms.

‘/ Bez wzgledu na czestotliwo$¢ pomiardw, algorytm obliczeniowy przelicza dostarczane dane co 250ms.
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TRYB AWARYJNY PRZELICZNIKA

Podczas typowego uzytkowania, w zaleznosci od wystepowania sytuacji alarmowych, przelicznik moze dziatac
albo w trybie poprawnej pracy albo w trybie awaryjnym. Wszystkie wymienione wyzej parametry sg aktywne w
obu trybach dziatania przelicznika, tzn. obliczane sg wartosci chwilowe poszczegdlnych strumieni oraz wartosci
przyrostow.

Jezeli w danej chwili przelicznik dziata w trybie poprawnej pracy, to wartosci wszystkich w/w przyrostow sg
dosumowane do licznikdw gtownych: Vbn (DP: 0) = Vbp+dVb, Vkn (DP: 3) = Vkp+dVk, En (DP: 4) = Ep+dE, M
(DP: 5) = Mp+dM gdzie przyrostek ,n” oznacza nowq warto$s¢ parametru, a ,p” z poprzedniego cyklu
obliczeniowego. W tym trybie liczniki awaryjne sg zatrzymane.

Jezeli w danej chwili przelicznik dziata w trybie pracy awaryjnej to wartosci wszystkich w/w przyrostéw sg
dosumowane do licznikow awaryjnych Vben (DP: 6) = Vbep+dVb, Vken (DP: 7) = Vkep+dVk, Een (DP: 8) =
Eep+dE, Men (DP: 9) = Mep+dM. W tym trybie liczniki gtdwne sgq zatrzymane.

Tryb awaryjny trwa w przeliczniku w czasie aktywnosci co najmniej jednego z grupy alarmoéw systemowych -
patrz opis alarméw w tablicy ZD w dokumencie ,,MacMAT IVE Struktura danych”.
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TRYB KALIBRACJI PRZELICZNIKA

W przeliczniku istnieje tez trzeci tryb dziatania, ale nie wystepuje on podczas normalnego uzytkowania, lecz
musi zostaC wywotany przez uprawionego operatora - tryb kalibracji tordw pomiarowych. Ten tryb posiada wiasne
liczniki niezalezne od licznikdw gtdwnych i awaryjnych.

ZLICZANIE 2-KIERUNKOWE

W przypadku wybrania konfiguracji wejs¢ impulsowych do pracy z gazomierzem dwukierunkowym (patrz str.D-
22), przelicznik na podstawie sygnatow wejsciowych z dostosowanego gazomierza, automatycznie przestawia
kierunek zliczania impulsdw i podczas pracy rewersyjnej zatrzymuje liczniki podstawowe i podstawowe awaryjne,
natomiast rozpoczyna zliczanie w licznikach rewersyjnych i rewersyjnych alarmowych:

VMR, VbR, VKR, ER, MR, VbRe, V2R, VkRe, ERe, MRe.

W przypadku gazomierzy z liczydtem mechanicznym, w zaleznosci od konfiguracji uktadu pomiarowego, stan
liczydta gazomierza jest poréwnywalny z:

- sumgq licznikéw Vm + VmR - w przypadku gazomierza jednokierunkowego z przetgczaniem kierunku na
zaworach

- réznicg licznikow Vm - VmR - w przypadku gazomierza dwukierunkowego
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OPIS ZACISKOW PRZELICZNIKA

Przelicznik jest przystosowany do obstugi ztgqcz z zaciskami Srubowymi, roztgcznymi. Odpowiednie ziacza
stanowig standardowe wyposazenie przelicznika. Opisy wejs¢ i typy zastosowanych ztacz sq wymienione w dalszej

czesci instrukcji.
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Wyprowadzenia ztgcz i opis zaciskdw iskrobezpiecznych i nieiskrobezpiecznych przelicznika.
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MONTAZ
MONTAZ MECHANICZNY

Przelicznik przystosowany jest do montazu w szafie sterowniczej standardu 19”. Montuje sie go za pomocg
czterech $rub M6 mocujgcych uchwyty kasety do odpowiedniego profilu w szafie sterowniczej. Po zamontowaniu
przelicznika nalezy dotaczy¢ przewody przetwornikdw pomiarowych oraz przewdd zasilajacy. W przypadku
montazu kilku przelicznikow w jednej szafie sterowniczej, nalezy im zapewni¢ witasciwe chtodzenie. Dla
zapewnienia wiasciwej temperatury pracy urzadzen, szafa sterownicza powinna by¢ wyposazona w wentylacje
mechaniczng. W przypadku montazu przelicznikéw jeden nad drugim, powinien by¢ pomiedzy nimi zapewniony
odstep. W przypadku, gdy nie mozna zastosowacC odstepu pomiedzy przelicznikami, nalezy im zapewnic
temperature otoczenia mniejszg niz 40°C.

Sposéb montazu przelicznika w szafie sterowniczej z przyktadowym widokiem szafy.
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WYMIARY

Na rysunku przedstawiono podstawowe wymiary obudowy przelicznika (obudowa 1U - petnej szerokosci
Eurokasety 19’). Metalowy wspornik dla przewodéw stanowi standardowe wyposazenie przelicznika.

4826
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MacMAT IVE
flowcomputer

L 460 J
% 327
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Wspomnik
przewodow

Wymiary i rzut techniczny obudowy przelicznika.
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PLOMBOWANIE URZADZENIA

Przelicznik jako urzadzenie stuzace do rozliczenn, powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem o0soéb
nieuprawnionych. Zabezpieczenie metrologiczne urzadzenia obejmuje tabliczke znamionowq, przetacznik blokady
metrologicznej (MET) (zabezpieczony plombg drutowo - zaciskang) oraz pokrywy dolna i gdérng obudowy
(zabezpieczone naklejkami). Dostep do menu przelicznika jest zabezpieczony systemem haset.

Oznaczenia: \/

Cecha zabezpieczajaca naklejka . . . . .
@ P Ja ) Wzory cech zabezpieczajgcych: linkowej i naklejki.
Z Cecha zabezpieczajaca linkowa
I Plomba instalatora linkowa
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Po instalacji przelicznika nalezy zatozy¢ plomby (I) na listwy zaciskowe wejs¢ pomiarowych oraz na przetacznik
blokady konfiguracji (CFG).
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Goérna i dolna pokrywa obudowy przelicznika musi by¢ zabezpieczona cechg zabezpieczajacq naklejka (Z).
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Alternatywne plombowanie tabliczki znamionowej urzadzenia cechgq zabezpieczajaca naklejka (Z2).

Tabliczka Tabliczka
namionowa namionowa

Z

Alternatywne sposoby zabezpieczania tabliczki zhamionowej:

Po lewej: tabliczka jest umieszczona pod transparentnym oknem frontu klawiaturowego, ktéry stanowi wystarczajgcg ochrone (brak
naklejki (2);

Po prawej: tabliczka jest umieszczona (naklejona) na froncie klawiaturowym. Tu zabezpieczeniem jest cecha zabezpieczajgca -naklejka

(2);

Uszkodzenie ktorejkolwiek cechy zabezpieczajacej (Z) powoduje utrate gwarancji serwisowej oraz utrate wiasciwosci
metrologicznych urzadzenia.
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Zt ACZA PRZELICZNIKA | PRZYGOTOWANIE PRZEWODOW

Obuciowa

wepornik wivku 8-pin

Snvbo Maxé do plombowaria

Wepormik wihyvku 3-pin

Bl
Ohdowo y

Zigeze MO 5/3-51F-3,81 .'I

FKolek dysiansowy L=8mm

Higcze MC1.5/6-5TF-3.81 .'I

Blacze MC1.5/8STF381 ',
| _

Y, Thacze MC1 5/ 14:5TF-3,81

Typy zastosowanych ztacz i wtykdw do gniazd przelicznika.
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Do podtaczenia obwoddw zewnetrznych, wymagane jest stosowanie kabli o przekroju okragtym i srednicy
zewnetrznej @ od 5,5 do 9 mm. Deklarowany stopien ochrony bedzie zachowany tylko w przypadku
zastosowania wiasciwego kabla i prawidtowego jego montazu.

" Do tgczenia obwoddw iskrobezpiecznych zaleca sie stosowanie przewoddéw drutowych, ekranowanych o
przekroju zyty 0,5 +1,5 mm? lub linkowych o przekroju zyty 0,75+1,5 mm?Z.

W trakcie odizolowywania kabla nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt kabla i
nie doprowadzi¢ do zwarcia iskrobezpiecznych obwoddéw pomiarowych z uziemionym ekranem kabla lub
obudowg przelicznika.

W przypadku stosowanie przewodéw linkowych, zyty przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed
rozwarstwieniem poprzez zatozenie izolowanych koncowek tulejkowych - czesc¢ izolowana koncowki powinna
w catosci zakrywaé odizolowane zyly przewoddéw. Nie dopuszcza sie luzno wystajacych zyt z koncowki

tulejkowej. 2le Ziacze - wiyk

Wymagana dtugos¢ tulejki zaciskowej:
Izolacja tulei zaciskowej d

{——
a) S b)
Cze$¢ odizolowana !
e owana e (N — \
przewodu powinna by¢ . Tulejka zaciskowa
oslonieta w catosci izolach . izolowana dhugos¢ 6mm

tuleiki zaciskowej d=5+8mm 7

207 7o
iR /1T

Zaktadanie koricdwek tulejkowych.
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PODtACZENIE ZASILANIA

Do zasilania przelicznika nalezy stosowac zasilacze dostarczajgce napiecia wyjsciowego z zakresu 16..30 VDC i
mocy wyjsciowej nie mniejszej niz 12W. W przypadku zasilania napieciem 24V nalezy stosowac zasilacz o
maksymalnym dopuszczalnym pradzie wyjsciowym nie mniejszym niz 0,5A. Przykladowo mozna zastosowacl nizej
wymienione zasilacze buforowe: ADELSYSTEM, typ: CBI243A lub MERAWEX, typ: EL25-D. Plum jest w stanie
sprawdzic i poleci¢ technicznie wtasciwy typ zasilacza. Niewtasciwie dobrany zasilacz moze spowodowac¢ wyzwolenie
zabezpieczenia nadnapieciowego w przeliczniku.
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Podtaczenie zasilania do zaciskdw nieiskrobezpiecznych.

Sygnalizacja roztadowanego akumulatora w zasilaczu zewnetrznym powoduje jego odtaczenie i prace na
wewnetrznych akumulatorach przelicznika. Obwody wewnetrzne przelicznika zabezpieczone sg bezpiecznikiem.
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MONTAZ
PODtACZENIE OBWODOW POMIAROWYCH

Do zaciskdw obwoddéw pomiarowych AIl...Al4 zaleca sie stosowanie przewoddw ekranowanych drutowych o
przekroju zyty 0,5..1,5 mm?2 Cu lub linkowych o przekroju zyty 0,75..1,5 mm? . Przyktadem kabla do pomiarowych
obwoddéw iskrobezpiecznych jest YnKSYekfa 0,6/1kV (niebieski, prod. DrutPlast) lub TECHNOKONTROL IB-YSLCY
(prod. Technokabel) natomiast do nieiskrobezpiecznych obwodéw pomiarowych jest YnKSYekfa 0,6/1kV (szary, prod.
DrutPlast) lub TECHNOFLEKS LiYCY 300/500V (prod. Technokabel).

Przewody do obwoddw Ex nie powinny przekracza¢ diugosci dopuszczalnej ze wzgledu na dopasowanie Ex dla
pojemnosci i indukcyjnosci, ale nie powinny by¢ jednoczesnie dtuzsze niz 300m. Obwody iskrobezpieczne powinny
spetnia¢ warunki dla obwodow iskrobezpiecznych okreslone w normie PN-EN 60079-14.
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EKRANOWANIE OBWODOW POMIAROWYCH

u Ekrany kabli nalezy podtaczy¢ do uziemienia przelicznika.

u Ekrany kabli mozna dodatkowo taczy¢ z uziemieniem od strony przetwornikow tylko w przypadku, gdy
zapewniona jest ekwipotencjalnos$¢ uzioméw (przelicznika i przetwornikow)*.

"W innym przypadku do uziemienia ekrandw kabli od strony przetwornikéw (ze wzgledu na zabezpieczenie od
skutkow wytadowan atmosferycznych) zaleca sie instalowad i stosowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
atestowane ochronniki, ktore zapewniajq izolacje dla praddéw btadzacych a jednoczesnie eliminujg skutki
przepiec¢ udarowych.

*Takie warunki spetnia np. prawidtowo wykonane uziemienie otokowe stacji gazowej w przypadku instalowania
przelicznika w szafce AKP na terenie tej stacji.

przelicznik

przetwornik

RSRSE
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PODtACZENIE OBWODOW SYGNALIZACYJNYCH

Do zaciskow obwodow sygnalizacyjnych przelicznika nalezy podtgcza¢ przewody zgodnie z zaleceniami w
instrukcji. Przewody podtgczone do nieiskrobezpiecznych wejsé/wyjsé cyfrowych (sygnalizacyjnych, DI5, D16, DO1,
DO2) i transmisji RS422/485 nie powinny przekracza¢ dtugosci 300m. Zaleca sie stosowanie przewoddéw
ekranowanych.
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PORTY TRANSMISJI SZEREGOWEJ, ETHERNET i OPTOGAZ

Na listwie zaciskéw nieiskrobezpiecznych (tyt obudowy) znajdujg sie wyprowadzenia trzech portéw transmisji
szeregowej: COM 1, COM 2, COM 3 - w standardzie RS485 oraz portu COM 4 - w standardzie RS422. Umieszczone
sg rowniez porty Ethernet 1 i Ethernet 2 (jeden rozdzielony port). tacze transmisji OptoGAZ (przy wyswietlaczu,
od strony czotowej obudowy) umozliwia odczyt danych z predkoscia 57600 boddéw bez ziacz i potaczen
galwanicznych.

COM1 | COM2 | COM3 COM4 8 < S -
= N @ -1 P Z 3 Zz
+ Sl % + A FIPIRIPIE = =i =
Slal6|6[a15]61a[6|E[#[XX]E = 1 =
RS485 | RS485 | RS485 RS422 ICE 62056-21

- SN ey,

R

com1|comz|com3| Com4 | Ethemnet 1 Ethernet 2 I

Zaciski obwodoéw transmisji, portow Ethernet oraz OptoGaz.

Do zaciskéw przelicznika nalezy podtaczaé przewody transmisji zgodnie z oznaczeniem na tabliczce znamionowej

oraz zgodnie z zaleceniami w instrukcji.
Podtaczenie portu Ethernet 1 i Ethernet 2 nalezy wykona¢ standardowym kablem LAN RJ-45. Zastosowanie portéw
Ethernet umozliwia obstuge pracy przelicznika takze przez przegladarke internetowg z zewnetrznego serwisu WWW.

portéw Ethernet 1 i Ethernet 2 z portami COM1...COM4.

O Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji danych w przeliczniku zastosowano potaczenie programowe
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WEJSCIA | WYJSCIA CYFROWE

Wejscia cyfrowe DI5, DI6 przeznaczone sg do dziatania jako wejscia sygnalizacji dwustanowej (monitorowanie
standw alarmowych np. detekcja zwarcia i rozwarcia obwodow) lub wejscia impulsowe (np. wejscie kaskadowe
do sumowania impulséw z innych przelicznikdw - proporcjonalnych do przeptywu, ktére sg wykorzystywane do

sterowania nawanialnig impulsowa).

Wyjscia cyfrowe DO1, DO2 przeznaczone sg do dziatania jako wyjscia dwustanowe lub wyjscie impulsowe do
sterownika nawanialni lub wyjscie czestotliwosciowe. Do zaciskéw przelicznika nalezy podtgczac przewody zgodnie

z zaleceniami w niniejszej instrukcji.
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D. USTAWIENIA

MENU GLOWNE
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PROGRAMOWANIE PRZELICZNIKA

Po uruchomieniu przelicznika nalezy go dostosowaé do parametrow uktadu pomiarowego. W tym celu
nalezy wykonac nastepujace czynnosci:

u Sprawdzi¢ ustawienia zegara — ustawic¢ czas w przeliczniku na czas biezacy pomiarowy;

u Zaprogramowac state algorytmu;

u Zaprogramowac zakresy przetwornikdw pomiarowych;
Zgodnie z PN-EN 12405-1:2019-01 przelicznik typu 2, dostarczany jako zestaw kalkulatora z
przetwornikami, posiada fabrycznie ustawione zakresy przetwornikéw cisnienia i temperatury. Te
dane mogg by¢ zmieniane wyltacznie przez osoby posiadajace uprawnienia metrologa, zatwierdzone
przez Producenta.

B Ustawi¢ wartoéé licznika objetosci niekorygowanej zgodnie z liczydtem mechanicznym w gazomierzu -

tylko przy wspotpracy przelicznika z gazomierzem turbinowym;

W Zaprogramowa¢ sktad gazu;

u Zaprogramowac parametry transmisji danych dla portéw COM1+4;

u Zaprogramowac adresy przelicznika w protokole GAZMODEM2 dla portéw COM1+4;

[ ]

Ustawic okres rejestraciji.

D-2 MacMAT IVE - INSTRUKCJA OBSLUGI I MONTAZU, Wyd. 4.1.e



USTAWIENIA m

JAK WPROWADZAC DANE DO PRZELICZNIKA

Dane konfiguracyjne do przelicznika mozna wprowadzac za pomocg klawiatury lub transmisji danych.

W przypadku wprowadzania danych za pomocg transmisji danych przez porty szeregowe COM1-+4, polega to
na modyfikacji parametréw w tablicy DP (dostepnych parametréw) za pomocg protokotu GAZMODEM2. Do tej
modyfikacji mozna zastosowacé oprogramowanie ConfIT!, dostepne u Producenta.

Do konfiguracji mozna réwniez wykorzystac klawiature przelicznika. Modyfikacje parametréw dokonuje sie w
odpowiedniej zakfadce menu przelicznika. Do modyfikacji konieczne jest zalogowanie sie jako Uzytkownik o

odpowiednich uprawnieniach.
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FUNKCJE KLAWIATURY | BLOKADA

CaLd Ll

Cert.
Cart.
MacMAT IVE n I - & n1cE
flowcomputer o] ® - [}

¥ Klawisze w ksztatcie strzatek (2, 4, 8, 6) — umozliwiajg poruszanie sie po poszczegdlnych zaktadkach menu
przelicznika;

® Klawisze numeryczne - stuzg do nawigacji po menu (patrz: skréty klawiaturowe), w trybie NUM umozliwiajg
wprowadzanie wartosci liczbowych;

¥ Klawisz enter - stuzy do wchodzenia w poszczegdlne zaktadki menu oraz do zatwierdzania wprowadzonych
danych;

¥ Klawisz exit - stuzy do wychodzenia z poszczegdlnych zaktadek menu, zmiany poziomu menu do wyzszego
oraz porzucenia wprowadzanych zmian;

® Klawisz num - zmienia funkcje nawigacyjng klawiszy numerycznych i umozliwia wprowadzanie danych
liczbowych;

¥ Klawisz clear - anuluje ostatnig wprowadzong dang;

¥ Klawisz power - wiacza zasilanie przelicznika z wewnetrznego akumulatora przy braku zasilania
zewnetrznego;

u Przetacznik hebelkowy: MET - stuzy do blokady metrologicznej, CFG - stuzy do blokady programowania;
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" port USB - aktualizowanie oprogramowania z pamieci zewnetrznej oraz zapis i wczytanie konfiguracji
przelicznika.

W przeliczniku zastosowano mechaniczng blokade programowania i metrologiczng przelicznika przez
zastosowanie przetacznikéw blokowanych obudowg z kotkiem blokujgacym. Przed przetaczeniem przetgcznikéw
nalezy zdja¢ blokade przez wyjecie kotka blokady. Nalezy pamieta¢ o ponownym zatozeniu blokady po
zakonczonych czynnosciach.

Obudowa blokady

Kotki blokady

Mechaniczna blokada programowania i metrologiczna przelicznika.
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UZYTKOWNICY | HAStA

Modyfikacja parametrow w przeliczniku wymaga autoryzacji uzytkownika dokonujacego zmian. Kazdy operator
przelicznika powinien posiada¢ unikatowy numer konta uzytkownika, do ktdorego przypisany jest poziom
uprawnien do modyfikacji parametréw oraz hasto - state, zaprogramowane w przeliczniku lub zmienne, ktére
nalezy uzyskac¢ od producenta — po zarejestrowaniu sie na portalu producenta.

Fabrycznie przelicznik ma mozliwos¢ uzycia domysinego hasta z uprawnieniami ,USER-0" i ,USER-1" - przy
modyfikacji parametréw nalezy poda¢ numer konta uzytkownika ,,100000” (dla USER-0) lub ,,100001” (USER-
1) oraz domysine hasto ,4096"” (uzytkownicy ,USER-3" oraz ,USER-4" - konta ,,100003”i,100004"” - domyslInie
nie majg ustawionego hasfa). Zalecana jest zmiana domysinego hasta (do 12 cyfr) - parametry DP 796 i 797.

Przy kazdej modyfikacji sprawdzany jest poziom uprawnien uzytkownika, w przypadku zbyt niskich uprawnien,
modyfikacje sq odrzucane.

Po zalogowaniu sie do urzadzenia, kolejne modyfikacje nie wymagajg powtdérnego wprowadzania parametréow
logowania - o ile nie jest wymagane podniesienie uprawnien. W przypadku braku aktywnosci, uzytkownik jest
automatycznie wylogowany po 255 sekundach.

Przyktadowe okno logowania uzytkownika.
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OKRES REJESTRACJI

Przelicznik zapamietuje z okresem rejestracji zestaw wybranych parametréw (danych rejestrowanych).
Wszystkie te parametry oznaczone w tablicy DP literg R (kolumna informacje dodatkowe) sg zapisywane w pamieci
rejestracji co okres ,dtau” (DP: 378). W przypadku wartosci mierzonych sg to wartosci Srednie z okresu
rejestracji. Okres rejestracji mozna zaprogramowac¢ w zakresie od jednej minuty do jednej godziny.

Zaprogramowany okres rejestracji wyznacza horyzont czasowy rejestracji, czyli czas, jaki obejmujg wszystkie
probki przechowywane w pamieci:

Okres rejestracii Horyzont rejestracji obejmuje:
1 minuta 60 36 dni
2 minuty 30 72 dni
3 minuty 20 109 dni
4 minuty 15 145 dni
5 minut 12 182 dni
6 minut 10 218 dni
10 minut 6 364 dni (rok)
12 minut 437 dni (rok i 2 m-ce)
15 minut 546 dni (rok i 6 m-cy)
20 minut 728 dni (2 lata)
30 minut 1093 dni (3 lata)
60 minut 2186 dni (6 lat)

5
4
3
2
1
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WYBOR ALGORYTMU WSPOYCZYNNIKA SCISLIWOSCH

Przelicznik umozliwia wybor algorytmu obliczania wspdiczynnika Scisliwosci sposréd: AGA8-92DC, MGERG-88
(sktad petny), SGERG-88 oraz AGA8-G1, AGA8-G2 lub staty wspdiczynnik.

Konfiguracja zdalna: modyfikacja parametru DP: 62 (conf_algZ), szczegoty patrz MacMAT IVE Struktura
danych;

Konfiguracja lokalna: wybor opcji w menu: SKLAD GAZU/ALGORYTM > ALGORYTM.

Wyglad menu ustawien sktadu gazu i algorytmu obliczeniowego.
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METODA AKTUALIZACJI SKEtADU GAZU

W zaleznosci od potrzeb, mozliwe sg dwa podejscia do metody aktualizacji sktadu gazu:

w pierwszym przelicznik pracuje jako urzadzenie nadrzedne (master), pobierajgc aktualny skfad gazu z
podtagczonego chromatografu (UWAGA! Opcja master jest jeszcze niedostepna — w przygotowaniu);

w drugim - przelicznik jest urzadzeniem podrzednym (slave), otrzymujacym biezacy sktad gazu
bezposrednio z chromatografu Ilub poprzez reczne programowanie sktadnikdw przez uprawnionego
uzytkownika.

Tryb uzyskiwania sktadu gazu nalezy skonfigurowac podczas instalacji przelicznika — przez ustawienie opcji
w menu KONFIGURACIA > PARAMETRY PRACY > PROG. SKLADU GAZU lub zdalnie protokotem GAZMODEM?2

przez ustawienie parametru DP: 99 (G mode) na 0 dla trybu ,slave” i 1 dla trybu ,master”.

Przelicznik wykonuje obliczenia na podstawie molowych udziatow skfadnikow gazu.
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METODA AKTUALIZACJI SKEADU GAZU - TRYB SLAVE

"W tym trybie sktadniki gazu sq programowane ,z zewnatrz” przez chromatograf (protokotem MODBUS) lub
przez uprawnionego uzytkownika — zdalnie (MODBUS, GAZMODEM?2) lub bezposrednio za pomocg klawiatury
przelicznika.

W przypadku programowania sktadnikéw przez chromatograf, nalezy podac¢ rejestry MODBUS przelicznika dla
kazdego ze sktadnikow skifadu gazu. Po wystaniu sktadnikéw, sprawdzana jest ich poprawnos¢ co do
dozwolonych przedziatéw wartosci dla wybranego algorytmu wyznaczania wspotczynnika scisliwosci oraz ich
catkowitej sumy (powinna wynosi¢ 100% z dopuszczalng odchytkg podang w parametrze DP: 96 (G n)).

" Jezeli wszystkie sktadniki sq prawidtowe oraz ich suma jest réwna 100%, modyfikacja jest zapisywana. W

przeciwnym przypadku - jezeli ktérys ze sktadnikéw jest nieprawidtowy, na liscie zdarzen pojawi sie informacja
0 nieprawidtowym sktadzie gazu.
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METODA AKTUALIZACJI SKEADU GAZU - TRYB MANUALNY

u Programowanie sktadu gazu bezposrednio przez uprawnionego uzytkownika jest mozliwe z klawiatury i menu
przelicznika oraz zdalnie za pomocg protokotéw GAZMODEM2 i MODBUS. Modyfikacja z menu przelicznika jest
mozliwa poprzez podawanie kolejno udziatu kazdego ze sktadnikow w menu SKLAD GAZU/ALGORYTM >
UDZIALY %. Podczas tych modyfikacji na biezgco widoczna jest catkowita suma sktadnikéw. Zaprogramowanie
wartosci poza dozwolonymi zakresami nie jest mozliwe. Wyjscie z tego menu - jezeli przy petnym sktadzie
suma wynosi 100% - powoduje wyswietlenie propozycji zapisania nowych wartosci, potwierdzenie spowoduje
zapisanie nowego skfadu gazu. Jezeli suma jest rozna od 100%, zostanie wyswietlona informacja o mozliwosci
poprawienia wpisanych udziatéw lub odrzuceniu wprowadzonych zmian.

Programowanie zdalne umozliwia modyfikacje parametréw pojedynczo jak i grupowo. Przy grupowej zmianie
sprawdzana jest poprawno$¢ wartosci poszczegdlnych sktadnikow oraz ich catkowita suma (przy petnym
sktadzie). Préba wpisania nieprawidtowych wartosci spowoduje odrzucenie modyfikacji. Jezeli suma skfadnikéw
bedzie rézna od 100% (z dopuszczalng odchytkg podang w parametrze DP: 96 (G n)), przelicznik przez 2
minuty bedzie oczekiwat na dokonczenie programowania pozostatych sktadnikdw lub poprawe juz wpisanych.
Aktualna suma widoczna jest w parametrze DP: 97 (G s). Wartosci oczekujace na zatwierdzenie mogq byc¢
sprawdzone na stronie konfiguracyjnej przelicznika. Wpisanie prawidtowego sktadu (suma 100%) spowoduje
wyzerowanie parametru DP: 97 i zapamietanie sktadnikéw gazu.
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ZAKRESY STOSOWANIA PARAMETROW SKtADU GAZU

Sktad gazu (udziaty molowe) musi spetniaé nastepujace warunki (MGERG-88 i AGA8-92DC):

Wiekost pozyci
Nazwa
W@JSC.OWO P podHiawowy
ciepto spalania MJ/m3 30..45 20 .. 48

-— Gesiost wzglodng m- T T
| Cc metan, sym. CHa . 100 .. 100
G efon sym. G -
_ propan, sym. CsHs 0 '35
n-butan, sym. n-CaH1o _- suma (n-C4 + i-C4) w suma (n-C4 +-CA) w

i-C4 i-butan, sym. i-CsHio zakresie 0.. 1,5 zakresie 0.. 1,5

-
T EAITE, S, O _- Wi (5 & HE5 e || aume (55 & G5 & i)

i-pentan, sym. i-CsHi2

4EN kresi
neo-pentan, sym. n-CsH: —- SOMEEKENE 0. 08 el 0 02

C6H14 n-heksan, sym. Nn-Ce¢Hi4 0..01 0..01

C7H16 n-heptan, sym. n-C7H1s _- 0..0,05 0..0,05

C8H18 n-oktan, sym. n-CsHis % suma (C8H18 + C9H20 +

suma (C8H18 + C9H20 +
Cor20 m- C10H22) w zckresie . C10H22§kares.eo oo

C10H22 n- dekon sym. N-CioHz2 0 05

—m-
[ N azot 0 20 O 50
—m-
| HO | wodda 0 0015 0 0015

S O S P A A

D-12 MacMAT IVE - INSTRUKCJA OBSLUGI I MONTAZU, Wyd. 4.1.e



USTAWIENIA m

EECCE  fonekweglo
—_m-
A

argon 1 OO** 1 00**
——-

heksan i weglowodory wyzsze 78 O 0,2 0 0,2

* uzywajac zakresu rozszerzonego, norma PN-EN 12213 przeW|du1e zwiekszong niepewnos¢ przy obliczaniu
wspoiczynnika Scisliwosci

** w sktadach gazu o jakosci gazociggowej wyrdznione sktadniki wystepujg w iloSciach mniejszych lub $ladowych
(rzedu do 0,02%). Przyrzad dopuszcza programowanie wyzszych udziatéw tych sktadnikéw do celéw ewentualnych
mieszanin gazow sztucznych. Na programowang mieszanine dziatajg jednak ograniczenia ogdlne - jak minimalny

wymagany udziat metanu 50% oraz dopuszczalne parametry mieszaniny gazu - wartosci ciepta spalania i gestosci
wzglednej.

*¥* numery parametréw podane w tabeli umozliwiajg programowanie sktadnikdw gazu na liczbach tzw. podwdéjnej

precyzji. Alternatywnie sktadniki gazu mozna programowac na liczbach tzw. pojedynczej precyzji - stuzg do tego
parametry z zakresu DP:883..DP:905.

Podczas programowania sktadu gazu z klawiatury wymagana jest suma sktadnikédw gazu réwna 100.00000%.
Mozliwe jest réwniez zdalne programowanie sktadu gazu przy uzyciu protokotéw transmisji GAZMODEM2, MODBUS.

W przypadku modyfikacji zdalnej, dopuszczalna odchytka sumy sktadnikéw od 100% zdefiniowana jest przez
parametr z tablicy DP G n (DP: 96).
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Parametry gazu muszg spetnia¢ nastepujace warunki (SGERG-88, AGA8-G1, AGA8-G2, K1=const):

Algorytm
Parametr SGERG-88 AGAS8-G1 AGA8-G2 K1=const
.conf algZ” =2 ~conf algZ” =3 .conf algZ” =4 ~conf _algZ”=5

XCO2 % (DP:66) (0=30)
_—
- (DP:69) (0,55:0,9) (0,554+0,87) (o 07+2)
“—
(%) (DP:67) (0=50)

-E-_—

*1 Gazy o jakosci gazociggowej typowo nie zawierajg wodoru.

Podczas programowania ciepta spalania Hs i gestosci wzglednej d (dotyczy algorytmoéw SGERG-88,
AGA8-G1 i AGA8-G2) nalezy podawac je dla warunkéw bazowych ustawionych w MacMAT IVE (z
uwzglednieniem temperatury T1). Jezeli posiadane wartosci Hs i d sq dostepne w innych warunkach
bazowych niz ustawione w MacMAT IVE, nalezy je przeliczy¢.

Przy stosowaniu algorytmoéw SGERG-88, AGA8-G1, AGA8-G2 nie kazda kombinacja parametréw
gazu pozwala na prawidiowe obliczenie wspdtczynnikdéw Scisliwosci. W przypadku niedozwolonych
kombinacji zgtoszony zostanie btad obliczeniowy lub btad algorytmu. W typowym uzytkowaniu
kombinacje parametrow gazu odpowiadajg wiasciwosciom standardowych mieszanin gazu jak podano
w tabeli sktadu gazu dla AGA8-92DC i MGERG-88 (patrz str. D-12).

D-14 MacMAT IVE - INSTRUKCJA OBSLUGI I MONTAZU, Wyd. 4.1.e



USTAWIENIA m

ALARMY ZBIORCZE

Alarm zbiorczy jest aktywowany poprzez wystgpienie jednego z okreslonej grupy alarmow. Jest on
przeznaczony do tatwiejszej obserwacji wystgpienia jednego z grupy wybranych alarmow.

W przeliczniku dostepne sg 4 niezaleznie konfigurowalne alarmy zbiorcze. Kazdy z tych alarmow zapisany jest
w tablicy DP za pomocg parametrow:

- al_GA1l-+al_GAG6 (DP: 403+408) (wektory alarméw aktywujacych ,Alarm zbiorczy A” (ZD: 121))
- al_GB1-+al_GB6 (DP: 409+414) (wektory alarméw aktywujacych ,Alarm zbiorczy B” (ZD: 122))
- al_GC1-+al_GC6 (DP: 415+420) (wektory alarméw aktywujacych ,Alarm zbiorczy C” (ZD: 123))
- al_GD1-+al_GD6 (DP: 421+426) (wektory alarméw aktywujacych ,Alarm zbiorczy D" (ZD: 124))
- al_G time (DP: 427) (czas trwania alarmu zbiorczego)

Konfiguracja alarmow zbiorczych polega na modyfikacji parametréw: (dla alarmu Alarm zbiorczy A) od ,al_GA1”
do ,al_GA6".

Numery konfigurowanych alarméw z tablicy ZD przelicznika odpowiadajg kolejnym bitom 32 bitowej liczby.
Ustawienie bitu na odpowiedniej pozycji powoduje aktywacje alarmu zbiorczego przy wystgpieniu alarmu o takim
kodzie. Dla przyktadu modyfikacja wartosci parametru al_GA1 na 8 spowoduje wystgpienie alarmu Alarm zbiorczy
A podczas wystgpienia alarmu Limit Re (jest to alarm o kodzie 3). Jezeli dodatkowo Alarm zbiorczy A ma by¢
aktywowany przy wystgpienia alarmu Zanik zasilania (alarm o kodzie 114) to nalezy zmodyfikowac¢ wartos¢
parametru al_GA4 na wartos$¢ 262144. Analogicznie nalezy postepowac podczas konfiguracji pozostatych alarmoéw
zbiorczych.
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KONFIGURACJA WARTOSCI ZASTEPCZYCH

Konfiguracja wartosci zastepczych petni funkcje zabezpieczajgcq przelicznik przed niepoprawnymi wynikami
pomiaréw np. wskutek uszkodzenia ktéregos z przetwornikow: temperatury badz ciSnienia. Podczas trwania
alarméw systemowych wejs¢ p lub t, do wszystkich obliczen przelicznika brane beda — w zaleznosci od ustawionej
konfiguracji zastepczej w parametrze conf_subst (DP: 383) - odpowiednio cisnienie i temperatura
zaprogramowane w parametrach p subst (DP: 384) i t subst (DP: 385) lub ostatnie poprawne zmierzone
wartosci. Wartosci cisnienia i temperatury programowane jako wartosci zastepcze musza zawieraé sie w
zaprogramowanym zakresie pomiarowym danego wejscia.

W konfiguracjach pomiarowych, gdzie uzywane sg wartosci odczytane protokotem HART,
przekroczenie zakresu cisnienia lub temperatury nie powoduje natychmiastowego przetaczenia na
wartosci zastepcze lub ostatnio zmierzone. Dopdki dziata transmisja, do obliczen uzywane sg wartosci
odczytane z przetwornikow. Uszkodzenie transmisji spowoduje natychmiastowe przetgczenie na
wartosci zastepcze lub ostatnio zmierzone.

Wartosci objetosci, energii i masy gazu obliczone na podstawie wartosci zastepczych, zapisywane sg w
licznikach awaryjnych Vbe (DP: 6), Ee (DP: 8) i Me (DP: 9).
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KONFIGURACJA WEJSC CYFROWYCH DI1+Dl4

Przelicznik jest wyposazony w cztery wejscia cyfrowe, ktdre mogq by¢ wykorzystane jako:

u Wejscia zliczajqce impulsy proporcjonalne do objetosci gazu

u Wejscia kontrolne zliczajgce impulsy proporcjonalne do objetosci gazu

Dwustanowe wejscia sygnalizacyjne.

Domyslne ustawienie funkcji wejs¢ w przeliczniki w wersji GT:
DI1 - niewykorzystane
DI2 - wejscie niskiej czestotliwosci LF (0+2) Hz
DI3 - wejscie wysokiej czestotliwosci HF1 (0+5000) Hz

DI4 - wejscie wysokiej czestotliwosci HF2 (0+-5000) Hz
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DOSTEPNE KONFIGURACJE WEJSC IMPULSOWYCH

Oprogramowanie urzadzenia pozwala na wybor 1 z 8 nastepujgcych konfiguracji wejs¢ zliczajacych:

® ZLICZANIE 1-KIERUNKOWE

o LF - konfiguracja wykorzystujgca wejscie LF (DI2);

o LF/HF1 - konfiguracja wykorzystujgca wejscie LF (DI2, gtéwne) + HF1 (DI3, kontrolne);
o HF1/HF2 - konfiguracja wykorzystujgca wejscie HF1 (DI3, gtéwne) + HF2 (DI4, kontrolne);
o HF1/LF - konfiguracja wykorzystujgca wejscie HF1 (DI3, gtéwne) + LF (DI2, kontrolne);

¥ ZLICZANIE 2-KIERUNKOWE
o HF1(Fv) / HF2(Rv), gdzie

= DI2 (LF, wejscie pomocnicze Err, stan awarii gazomierza: ,zwarcie” - OK, ,rozwarcie” - awaria)
= DI3 (HF1, wejscie gtdwne, naped licznikdow w kierunku ,,do przodu”)
= DI4 (HF2, wejscie gtdwne, naped licznikow w kierunku ,,do tytu”)

o HF1(Fv+Rv), HF2(Dir), gdzie

= DI2 (LF, wejscie pomocnicze Err, stan awarii gazomierza: ,zwarcie” - OK, ,rozwarcie” - awaria)
= DI3 (HF1, wejscie gtowne, naped licznikéw w kierunkach ,do przodu” i ,do tytu”)
= DI4 (HF2, wejscie pomocnicze Dir, okreslenie kierunku przeptywu gazu)

o HF1/HF2 Sync, gdzie

= DI2 (LF, wejscie pomocnicze Err, stan awarii gazomierza: ,zwarcie” - OK, ,rozwarcie” - awaria)
» DI3+ DI4 (HF1+HF2 wejscia gtowne, naped licznikdw w kierunkach ,do przodu” i ,do tytu”)
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= kierunek przeptywu gazu Dir ustalany jest automatycznie na podstawie przesuniecia fazowego
pomiedzy sygnatami impulsowymi HF1/HF2 pracujacymi z tgq samg czestotliwoscig;

o HF1/HF2, LF(Dir), gdzie

= DI2 (LF, wejscie pomocnicze Dir, okreslenie kierunku przeptywu gazu)
= DI3 (HF1, wejscie gtdowne, naped licznikdéw w kierunkach ,,do przodu” i ,do tytu”)
= DI4 (HF2, wejscie pomocnicze, naped licznikow kontrolnych w kierunkach ,do przodu” i ,do tytu”)

Zmiane konfiguracji mozna wykona¢ z wykorzystaniem klawiatury:

Menu: Enter> Konfiguracja>Konfiguracja wejs¢ > Impulsowych

Menu konfiguracji trybu pracy wejs¢ impulsowych (po lewej tryb pracy, po prawej typ wejscia OC/NAMUR)

Zmiane konfiguracji mozna wykona¢ réwniez zdalnie z wykorzystaniem parametru DP:498 conf_imp
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WEJSCIA IMPULSOWE - ZLICZANIE 1-KIERUNKOWE

" Zliczanie 1-kierunkowe jest realizowane w 4 konfiguracjach: LF(1), LF/HF1(2), HF1/HF2(3), HF1/LF(4)

Liczniki urzadzenia: w warunkach pomiaru: Vm i w warunkach bazowych: Vb sg napedzane standardowo z
wejscia gtdwnego: LF(DI2) w konfiguracjach (1) i (2) oraz HF1(DI3) w konfiguracjach (3) i (4).

Licznik kontrolny urzadzenia: V2 jest napedzany z wejscia kontrolnego: HF1(DI3) w konfiguracji (2),
HF2(DI4) w konfiguracji (3), LF(DI2) w konfiguracji (4).

Strumienie objetosci gazu: w warunkach pomiaru: Qm i w warunkach bazowych: Qb pochodzg z wejscia
HF1(DI3) w konfiguracjach (2),(3),(4) oraz LF(DI2) w konfiguracji (1).

UWAGA! im nizsza czestotliwos¢ impulsdw wejscia tym obliczone wartosci strumieni sg bardziej przyblizone.
Takie strumienie majg wartos¢ orientacyjng, ktéra moze nie odzwierciedla¢ rzeczywistego przeptywu gazu.

Dziatanie przy uszkodzeniu wejscia gtdwnego - przelicznik przechodzi w tryb dziatania awaryjnego: zatrzymuje
zliczanie w liczniku Vb i z wejscia kontrolnego rozpoczyna zliczanie w liczniku awaryjnym Vbe. W ten sam sposoéb
obstugiwane sg inne liczniki. Przy dtuzszym utrzymywaniu sie tego stanu przelicznik wygeneruje tez alarm ZD:
149 (Awaria zliczania). Opdznienie generowania alarmu reguluje parametr DP: 583 (dly PULSE).

Alarmy powigzane z kontrolg poprawnosci oraz wspotbieznosci przeptywu na wejsciach gtdwnym i kontrolnym:

e Awaria zliczania ZD: 149
e Limit HF1-HF2 ZD: 69 (tylko dla konfiguracji (3))
e Limit Vm-V2 ZD: 174
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WEJSCIA IMPULSOWE - ZLICZANIE 2-KIERUNKOWE

W zaleznosci od typu gazomierza przelicznik umozliwia zliczanie w jednym z 4 trybdw:

u Tryb z oddzielnymi impulsowaniem na poszczegdlnych kierunkéw przeptywu HF1(Fv) / HF2(Rv),

Tryb (conf_imp=5), gdzie:

o DI2 (LF, wejscie pomocnicze Err, stan awarii gazomierza: ,zwarcie” - OK, ,rozwarcie” - awaria)
o DI3 (HF1, wejscie gtéwne, naped licznikéw w kierunku ,do przodu”)
o DI4 (HF2, wejscie gtdwne, naped licznikéw w kierunku ,,do tytu”)

HF1

HF2 |

- kierunek ,, do przodu” - kierunek , do tytu”
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u Tryb z bezwzglednym impulsowaniem oraz linig sterujacg kierunkiem przeptywu HF1(Fv+Rv), HF2(Dir)

Tryb (conf_imp=6), gdzie:

o DI2 (LF, wejscie pomocnicze Err, stan awarii gazomierza: ,zwarcie” - OK, ,rozwarcie” - awaria)
o DI3 (HF1, wejscie gtdwne, naped licznikow w kierunkach ,,do przodu” i ,do tytu”)
o DI4 (HF2, wejscie pomocnicze Dir, okreslenie kierunku przeptywu gazu)

HF1 — —

HF2

- kierunek 1 - kierunek 2
Kierunek przeptywu okreslany jest na podstawie trwatego stanu wejscia HF2 (wymagana konf. wejscia: NAMUR):

o kierunek 1, rozwarcie lub wartos¢ pradu wejscia <1,2 mA
o kierunek 2, zwarcie lub wartos¢ pradu wejscia >2,1 mA

Parametr DP:917 FlowDirPol umozliwia zmiane polaryzacji sygnatu sterujgcego kierunkiem. Gdy FlowDirPol=0 to
przeptyw ,,do przodu” zachodzi przy rozwarciu HF2 (prad wejscia <1,2mA).
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u Tryb z rozpoznaniem kierunkéw na podstawie réznicy faz HF1/HF2 Sync

Tryb (conf_imp=7), gdzie:

DI2 (LF, wejscie pomocnicze Err, stan awarii gazomierza: ,zwarcie” - OK, ,rozwarcie” - awaria)
DI3+DI4 (HF1+HF2, wejscia gtdwne, naped licznikdow w kierunkach ,,do przodu” i ,do tytu”)
kierunek przeptywu gazu Dir ustalany jest automatycznie na podstawie przesuniecia fazowego
pomiedzy sygnatami impulsowymi HF1/HF2.

o UWAGA! sygnaty HF1 i HF2 muszg mie¢ takg samg czestotliwos¢;

HF1 — HF 1

HF2 | ——  HF2—

- kierunek ,, do przodu” - kierunek ,, do tytu”
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u Tryb z bezwzglednym impulsowaniem i kontrolg poprawnosci zliczania oraz linig sterujaca kierunkiem
przeptywu HF1/HF2, LF(Dir)

Tryb (conf_imp=8), gdzie:

o DI2 (LF, wejscie pomocnicze Dir, okreslenie kierunku przeptywu gazu)
o DI3 (HF1, wejscie gtdwne, naped licznikow w kierunkach ,,do przodu” i ,do tytu”)
o DI4 (HF2, wejscie pomocnicze, naped licznikdw kontrolnych w kierunkach ,, do przodu” i ,do tytu”)

HF1

HF2

LF

- kierunek 1 - kierunek 2
Kierunek przeptywu okreslany jest na podstawie trwatego stanu wejscia LF (wymagana konf. wejscia: NAMUR):

o kierunek 1, rozwarcie lub wartos$¢ pradu wejscia <1,2 mA
o kierunek 2, zwarcie lub wartos¢ pradu wejscia >2,1 mA

Parametr DP:917 FlowDirPol umozliwia zmiane polaryzacji sygnatu sterujgcego kierunkiem. Gdy FlowDirPol=0 to
przeptyw , do przodu” zachodzi przy rozwarciu LF (prad wejscia <1,2mA).
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KONFIGURACJA WEJSC ANALOGOWYCH - Al1/Al4

Wartosci pomiarowe z przetwornikow do kalkulatora przelicznika mogg by¢ odczytywane jako wartos¢ pradu w zakresie
4-20 mA (proporcjonalna do wielkosci mierzonej) lub/oraz jako bezposrednia wartos¢ przesytana cyfrowo za pomocg
protokotu HART.

Zmiana trybu pracy wejs¢ pragdowych jest mozliwa parami, dla wejs¢: AI1/AI2 oraz AI3/AI4. Konfiguracja ta jest mozliwa
manualnie z menu przelicznika, jak rowniez przez tablice DP, przez modyfikacje parametréow odpowiednio DP: 545 (i1_i2
mode ) i DP: 546 (i3_i4 mode ) na:

- 0 dla trybu ,4-20mA”,
- 1 dla trybu ,4-20mA + HART”
- 2dla trybu ,HART".

Domysline ustawienia wejs¢ przelicznika w wersji GT:

" AL - wejscie p

B A2 - wejécie t

W AI3 - wejécie rezl

" AL - wejscie rez2

Wybor zrédta wartosci uzywanej do rozliczen dostepny jest w menu konfiguracyjnym kazdego wejscia pradowego.

Menu konfiguracji trybu pracy wejs¢ pradowych.
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KONFIGURACJA WEJSC/WYJSC STERUJACYCH

Menu (klawisz skrotu 8) umozliwia podglad stanu i konfiguracje dostepnych w podstawowym module wejsc¢ i
wyjsc.

Umozliwia ustawienie trybu pracy wejs¢ cyfrowych DI5, DI6 - czy majq dziata¢ jako wejscia sygnalizacji, czy
tez jako wejscia impulsowe nawanialni.

Wyglad menu konfiguracji nawanialni/sygnalizacji.
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KONFIGURACJA MODUtOW ROZSZERZEN EM-1 i EM-2

Przelicznik moze by¢ wyposazony w 4 moduty rozszerzen typu EM1 i 3 moduty typu EM-2.

Funkcjonalnosci w/w modutéw opisano w rozdziale MODULY ROZSZERZEN str. I-2
Aby uruchomic¢ sterowanie modutem (modutami) nalezy:

1. Wykonac¢ konfiguracje podstawowg modutu - ustawic¢ unikalny adres transmisji (w zakresie 1..247, inny niz
ma przelicznik na COM3 i pozostate moduty zestawu);

2. Podfaczy¢ modut (moduty) do portu COM3 przelicznika;

3. Uruchomié obstuge poszczegdlnych modutdéw ustawiajac w parametrach sterujgcych przelicznika adresy
transmisji poszczegdlnych modutdéw. Aktywacja obstugi modutu nastepuje poprzez ustawienie w parametrze
sterujacym adresu modutu z zakresu 1..247 a dezaktywacja - poprzez ustawienie adresu 0.

4. Parametry sterujgce przelicznika to DP:863 EM1.1Adr...DP:869 EM2.1Adr.

Lokalnie konfiguracje mozna wykona¢ w menu Enter>KONFIGURACJA>MODULY ROZSZERZEN.
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Parametry MacMAT IVE wykorzystywane do sterowania modutami typu EM-1:

Modut Funkcja modutu Parametr sterujacy MacMAT IV
DO1 DO1Idx (DP:362)
DO2 DO2Idx (DP:363)
EM1.1 DO3 DO3Idx (DP:364)
DO4 DO4Idx (DP:365)
AO1 iol (DP:588)
AO2 i02 (DP:592)
DO1 DO5Idx (DP:366)
D02 DO6Idx (DP:367)
EM1.2 DO3 DO7Idx (DP:368)
DO4 DO8Idx (DP:369)
AO1 io3 (DP:596)
AO2 io4 (DP:600)
DO1 DO9Idx (DP:370)
DO2 DO10Idx (DP:371)
EM1.3 DO3 DO11Idx (DP:372)
DO4 D012Idx (DP:373)
AO1 io5 (DP:604)
AO2 io6 (DP:608)
DO1 DO13Idx (DP:374)
D02 DO14Idx (DP:375)
EM1.4 DO3 DO15Idx (DP:376)
DO4 DO16Idx (DP:377)
AO1 io7 (DP:612)
AO2 io8 (DP:613)

Parametr wspdlny: DO pol (DP:359) stuzy do ustalania polaryzacji wyjs¢ cyfrowych DO.
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Parametry MacMAT IVE wykorzystywane do sterowania modutami typu EM-2:

Modut Funkcja modutu Zdarzenie przelicznika MacMAT IV Binarny stan wejscia
prezentowany w MacMAT IV
DI1 ‘S3:" + tekst parametru NS3 DP:332 (ZD:75) S_G1 act (DP:326), bit b0
D12 ‘S4:" + tekst parametru NS4 DP:333 (ZD:76) S_G1 act (DP:326), bit bl
DI3 'S5:" + tekst parametru NS5 DP:334 (Z2D:77) S_G1 act (DP:326), bit b2
EM2.1 D14 'S6:" + tekst parametru NS6 DP:335 (ZD:78) S_G1 act (DP:326), bit b3
DI5 ‘S7:" + tekst parametru NS7 DP:336 (ZD:79) S_G1 act (DP:326), bit b4
DI6 'S8:’ + tekst parametru NS8 DP:337 (zZD:80) S_G1 act (DP:326), bit b5
D17 'S9:’ + tekst parametru NS9 DP:338 (zZD:81) S_G1 act (DP:326), bit b6
DI8 ‘S10:" + tekst parametru NS10 DP:339 (ZD:82) S_G1 act (DP:326), bit b7
DI1 ‘S11:" + tekst parametru NS11 DP:340 (ZD:83) S_G1 act (DP:326), bit b8
DI2 ‘S12:" + tekst parametru NS12 DP:341 (ZD:84) S_G1 act (DP:326), bit b9
DI3 ‘S13:" + tekst parametru NS13 DP:342 (ZD:85) S_G1 act (DP:326), bit b10
EM2.2 D14 ‘S14:" + tekst parametru NS14 DP:343 (ZD:86) S_G1 act (DP:326), bit b11
DI5 ‘S15:" + tekst parametru NS15 DP:344 (ZD:87) S_G1 act (DP:326), bit b12
D16 ‘S16:’ + tekst parametru NS16 DP:345 (ZD:88) S_G1 act (DP:326), bit b13
D17 ‘S17:" + tekst parametru NS17 DP:346 (ZD:89) S_G1 act (DP:326), bit b14
DI8 ‘S18:’ + tekst parametru NS18 DP:348 (ZD:90) S_G1 act (DP:326), bit b15
DI1 ‘S19:" + tekst parametru NS19 DP:349 (ZD:91) S_G2 act (DP:327), bit b0
DI2 'S20:" + tekst parametru NS20 DP:350 (ZD:92) S_G2 act (DP:327), bit bl
DI3 ‘S21:" + tekst parametru NS21 DP:351 (ZD:93) S_G2 act (DP:327), bit b2
EM2.3 D14 'S22:' + tekst parametru NS22 DP:352 (ZD:94) S_G2 act (DP:327), bit b3
DI5 'S23:’ + tekst parametru NS23 DP:353 (ZD:95) S_G2 act (DP:327), bit b4
DI6 'S24:" + tekst parametru NS24 DP:354 (ZD:96) S_G2 act (DP:327), bit b5
D17 ‘S25:" + tekst parametru NS25 DP:355 (ZD:97) S_G2 act (DP:327), bit b6
DI8 ‘S26:" + tekst parametru NS26 DP:356 (ZD:98) S_G2 act (DP:327), bit b7

Parametry wspolne wejs¢ sygnalizacyjnych: S_G1 pol (DP:328) i S_G2 pol (DP:329) do ustalania polaryzacji.
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WYJSCIA CYFROWE - DO1/DO2

Przelicznik standardowo posiada dwa dwustanowe wyjscia sterujgce typu OC (DO1, DO2).

Wyjscia te mogq wspodtpracowad wytgcznie z urzgdzeniami umieszczonymi poza strefg zagrozenia wybuchem.
Kazde wyjscie jest niezaleznie konfigurowalne jako:

e wyjscie DO1 (OC1) - aktywowane przez alarm sterujacy lub jako wyjscie czestotliwosciowe,

e wyjscie DO2 (OC2) - aktywowane przez alarm sterujacy lub jako wyjscie impulséw do sterownika
nawanialni.

Po wejsciu do tego menu, na ekranie wyswietlony zostanie stan wszystkich wyjs¢ (0 — wyjscie nieaktywne; 1
- wyjscie aktywne). Wyjscie aktywne oznacza, ze alarm sterujacy wyjsciem aktualnie jest otwarty.

Do skonfigurowania wyjs¢ dwustanowych nalezy: wybra¢ alarm sterujacy danym wyjsciem (kod dowolnego
alarmu z tablicy ZD) - ekran edycji pojawia sie po wcisnieciu przycisku { na ekranie podgladu stanu wyj$¢ OC,
lub przez transmisje poprzez zmiane wartosci parametréow DP: 360 (OC1 idx) i DP: 361 (OC2 idx).

Pl g mgatom o om o g e e
RLE = L S S SR B == B LA L S P WL e | IR LSS LR Ll R

Wyglad menu wyjs¢ dwustanowych.

D-30 MacMAT IVE - INSTRUKCJA OBSLUGI I MONTAZU, Wyd. 4.1.e



USTAWIENIA m

KONFIGURACJA WYJSCIA STERUJACEGO NAWANIALNIA

Wybér trybu pracy nawanialni:

‘/ Wytgczona: Procesor gtdwny realizuje transmisje z modutem SN, ale modut nie przetwarza
otrzymywanych informacji o wartosciach biezgcych przyrostow i strumieni. Zwalnia tez zasoby sprzetowe
przypisane do nawanialni (DI6 i DO2) do innych zastosowan tj.:

a) wejscie DI6 jest wejsciem sygnalizacji nieiskrobezpiecznej;
b) wyjscie DO2 jest wyjsciem dwustanowym.

‘/ Wyjscie: Nawanialnia dziata w trybie uproszczonym otrzymujac informacje o przeptywach gazu do
nawonienia tylko z 2 zrédet tj. strumien wiasny przelicznika i strumien z transmisji cyfrowej i odpowiednio do
tego sterujac wyjsciem impulsowym DO2. Brak wykorzystania w pracy nawanialni wejscia impulsowego.
Zasoby sprzetowe przypisane do nawanialni (DI6 i DO2) wykorzystywane sg tak:

a) wejscie DI6 jest wejsciem sygnalizacji nieiskrobezpiecznej;
b) wyjscie DO2 jest wyjsciem impulsowym nawanialni — wystawiajacym impulsy do sterownika nawanialni;
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Kaskada petna: Nawanialnia dziata w trybie petnym otrzymujac informacje o przeptywach gazu do

nawonienia ze wszystkich 3 Zrddet. Zasoby sprzetowe przypisane do nawanialni (DI6, DO2) wykorzystywane

sq tak:

a) wejscie DI6 jest wejsciem impulsowym nawanialni dostarczajgcym informacji o przeptywie zmierzonym

na poprzednich stopniach kaskady;

b) wyjscie DO2 jest wyjsciem impulsowym nawanialni — wystawiajgcym impulsy do sterownika nawanialni;

v

na wyjscie DO2 bez opdznien i innych ingerencji. Realizowane jest jedynie

Tryb specjalny - przejscie impulsowe: Nawanialnia dziata w trybie przenoszenia impulséw z wejscia DI6

zliczanie impulséw wejsciowych i

wyjsciowych — do celdw diagnostycznych, bez dosumowania objetosci do licznika uchybu. Zasoby sprzetowe

przypisane do nawanialni (DI6, DO2) wykorzystywane sg tak:

a) wejscie DI6 (SN2-IN) jest wejsciem impulsowym nawanialni - impulsy s zliczane w liczniku i bez

dodatkowej obrobki programowej przenoszone na wyjscie nawanialni;

b) wyjscie DO2 (SN2-0OUT) jest wyjsciem impulsowym nawanialni - wystawiajgcym impulsy do sterownika
nawanialni (w tym trybie nie ma ingerencji w przenoszone impulsy z wejscia, typu czas czy czestotliwos¢

- tylko rejestracja w liczniku DO2)

Przyktadowy wyglad menu nawanialni skonfigurowanej w trybie kaskady petnej.
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POTWIERDZANIE ALARMOW

Ta opcja umozliwia wiaczenie/wytaczenie funkcji potwierdzania nowych alarméw na ekranie gtdwnym
przelicznika (parametr alarm ack DP: 386), domyslnie nowe alarmy wymagajg potwierdzenia. Potwierdzanie
alarméw dziata niezaleznie od funkcji kwitowania, dostepnej w menu REJESTRACIA->KWITOWANIE ALARMOW.

Dostepne sg trzy tryby informowania o alarmach:

e tryb 0 - brak potwierdzania alarmoéw na ekranie gtdbwnym, w przypadku pojawienia sie nowych alarmow
miga dioda na przednim panelu.

e tryb 1 - potwierdzanie nowych alarméw na ekranie gtdwnym, dioda miga naprzemiennie réznymi
kolorami w zaleznosci od typu nowego zdarzenia

e tryb 2- brak potwierdzania alarméw na ekranie gtdwnym, w przypadku pojawienia sie nowych alarmow
dioda swieci ciggtym Swiattem

Mozliwe kolory diody:

e Zielony - brak nowych zdarzen, w trybach 0 i 1 migajaca na zielono dioda oznacza wystgpienie zdarzen
nie podlegajacych kwitowaniu, nie nalezacych do kategorii ostrzezen.

e Pomaranczowy - alarmy ,ostrzezenia” - alarmy niesystemowe, z listy niepodlegajacych kwitowaniu.

e Czerwony - alarmy podlegajace kwitowaniu.
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/EGAR

Aktualna data i czas przelicznika widoczny jest w menu Data i Czas (klawisz skrotu 0). Dodatkowo odczyt i
modyfikacja czasu mozliwe sg za posrednictwem tgcza transmisji szeregowej.

Przelicznik umozliwia automatyczng zmiane czasu z letniego na zimowy i odwrotnie. DomysInie automatyczna
zmiana czasu jest wytaczona. Zaréwno biezgco wymuszona zmiana czasu jak i konfiguracja automatycznej zmiany
czasu letni/zimowy chronione sg hastem. Modyfikacja czasu przelicznika oraz ustawienie automatycznej zmiany

czasu dostepne sg po wcisnieciu klawisza num.

Fakt modyfikacji zegara jest zapamietany w pamieci zdarzen przelicznika (czas przed i po modyfikacji).
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GODZINA POCZATKU DOBY

Ta opcja umozliwia ustawienie poczatku doby rozliczeniowej w przeliczniku: parametr DP: 379 (Billing hour).
O tej godzinie rejestrowane sg wartosci dobowe. Fabrycznie poczatek doby rozliczeniowej ustawiony jest na
godzine 06:00.
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STAtE ALGORYTMU

Funkcja umozliwiajgca przeglad podstawowych statych algorytmu - warunkéw bazowych cisnienia i
temperatury oraz temperatury spalania podczas wyznaczania ciepta spalania Hs (T1). Edycja cisnienia i
temperatury bazowej oraz temperatury T1 jest zabezpieczana blokadg metrologiczna.
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KONFIGURACJA DODATKOWA - GAZOMIERZ IMPULSOWY

Menu zawiera dodatkowe opcje konfiguracyjne dla przelicznikdw impulsowych. Dostepne parametry do
modyfikacji:

- wspotczynnik temperaturowy korpusu gazomierza impulsowego, parametr alfatkG (DP: 439), domyslinie
korekcja jest wytgczona

- korekcja temperaturowa gazomierza impulsowego, parametr body corr (DP: 440), domysinie korekcja jest
wytaczona
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KOREKCJA BtEDOW GAZOMIERZA - GAZOMIERZ IMPULSOWY

Zgodnie ze standardem EN 12405-1 korekcja moze by¢ stosowana gdy gazomierz wytwarza minimum
10 impulséw przy strumieniu Qmin. Aby funkcja korekcji mogta dziataé poprawnie, nalezy ustawié
prawidtowy zakres pomiarowy gazomierza oraz konfiguracje wejs¢ zliczajacych rézng od ,LF” i ,LF/HF1”
(patrz konfiguracje parametru conf_imp (DP:498)). UWAGA! przy wyzerowanym dolnym zakresie
gazomierza (Qm min) korekcja nie dziata!

Celem funkcji korekcji jest kompensacja btedu gazomierza, ktory okreslono w Swiadectwie wzorcowania.

Biezgca wartos¢ funkcji korekcyjnej jest wyznaczana na podstawie zaprogramowanej tabeli btedow gazomierza
okres$lonej podczas wzorcowania i zastosowania interpolacji liniowej w obszarach pomiedzy zmierzonymi
punktami. Korekcja btedéw gazomierza jest wykonywana zgodnie z zapisem:

dVec =dVm X F(Q)

gdzie:

dVc - przyrost skorygowanego licznika objetosci gazu w warunkach pomiaru,
dVm - przyrost licznika objetosci gazu w warunkach pomiaru,

F(Q) - funkcja korekcyjna

W przypadku, gdy w przeliczniku zatgczona jest tez funkcja korekcji temperaturowej korpusu
gazomierza, wartos¢ objetosci w warunkach pomiaru jest dodatkowo skorygowana wg wspdtczynnika
alfatkG (DP: 439).

Przelicznik umozliwia wpisanie do dziesieciu punktdw z charakterystyki btedéw gazomierza. Wartosci strumienia przy
ktérych wyznaczono btedy gazomierza nalezy wpisywa¢ w kolejnosci rosngcej w parametrach QP 1+10 (DP:
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452+461), natomiast odpowiadajace im wartosci btedow w parametrach fP 1+10 (DP: 442+451). Jezeli producent
gazomierza w karcie kalibracji zamiescit mniej niz 10 punktéw charakterystyki, to w przeliczniku na wolnych
pozycjach konfiguracyjnych nalezy wpisa¢ wartosci zerowe. Wiaczenie lub wytgczenie korekcji, a takze zmiana
wartosci punktow kalibracji w przeliczniku sg traktowane jako zdarzenia i pojawig sie na liScie zdarzen i alarmow.

curve corr (DP: 441) (wartos¢ 1 - korekcja wytaczona, 2 - korekcja zataczona). Zatgczenie lub

0 Zatgczaniem/wytaczaniem korekcji charakterystyki gazomierza steruje parametr z tablicy DP error
wytgczenie korekcji generuje alarm ,Zmiana konfiguracji” (ZD: 106).

Korekcja rozszerzalnosci temperaturowej korpusu gazomierza:

Przyrost objetosci w warunkach pomiaru, skorygowanej wediug wspdiczynnika korekcji temperaturowej
korpusu gazomierza jest obliczana zgodnie z zaleznosciq:

dVc =dVm x (1 + alfatkG x (T; — 293,15))

gdzie:

dVc - przyrost skorygowanego licznika objetosci gazu w warunkach pomiaru,
dVm - przyrost licznika objetosci gazu w warunkach pomiaru,

alfatkG - wspodtczynnik temperaturowy korpusu gazomierza (DP: 439),

T1 - temperatura gazu w [K].

Zataczaniem/wytgczaniem korekcji temperaturowej korpusu gazomierza steruje parametr z tablicy DP
body corr (DP: 440) (warto$s¢ 1 - korekcja wytaczona, 2 - korekcja zataczona). Zataczenie lub
wytaczenie korekcji generuje alarm ,,Zmiana konfiguracji” (ZD: 106).
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POtACZENIE CYFROWE Z GAZOMIERZEM ULTRADZWIEKOWYM

Istnieje mozliwos¢ odczytu danych bezposrednio z gazomierzy ultradzwiekowych. Wspierane modele:

¢ RMG USZ-08/USE-09
e Emerson Daniel

e FlowSic600

e FlowSic600-XT

e QSonic Series 4

e Qsonic Series 6

e TUS BTW

e Tancy

Do odczytu uzywany jest protokét ModBUS. Pozwala to na generowanie alarmow w urzadzeniu poprzez odczyt
biezacego stanu gazomierza. Mozliwe jest takze poréwnanie zliczonej objetosci (z impulséw) z objetoscig zliczong
przez gazomierz.

Podtgczenie gazomierza nalezy wykonac do portu COM1 przelicznika. Nastepnie skonfigurowac:

e tryb pracy portu COM1 do wspodtpracy z gazomierzem, COM1Mode (DP: 936) na wartosc 1,

e predkosc¢ transmisji portu komunikacyjnego, COM1Bps (DP: 765),

e parzystos¢ transmisji, COM1Parity (DP: 937),

e bity stopu, COM1StopB (DP: 939),

e kolejnos¢ przesytanych bajtow, COM1MBOrd (DP: 940),

e adres gazomierza, FlowMetAdr (DP: 965),

e typ gazomierza, FlowMeter (DP: 967). Ustawienie tej wartosci na inng niz 0 rozpocznie proby odczytu danych
Z gazomierza.
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Parametry odczytywane z gazomierza bedq podstawiane w DP przelicznika na parametrach DP:968 + DP:997 (w
zaleznosci od modelu, nie wszystkie parametry bedg uzywane).

Zdarzenia powigzane z odczytem gazomierzy ultradzwiekowych:

e Brak gazom.ULTRA (ZD: 150) - w przypadku wykrycia braku transmisji z gazomierzem, uwzglednia
opo6znienie ustawione w parametrze dly NONE_U (DP: 670)

e Blad gazomierza (ZD: 151) - przy odczycie stanu awarii z gazomierza, rownoznaczne z wartosciq
FaultSt=1; uwzglednia opdznienie dly ERR gas meter (DP: 671). Aktywowanie alarmu powoduje
rozpoczecie zliczania do licznikéw awaryjnych.

e Wezw. obstugi ULTRA (ZD: 152) - przy odczycie stanu ostrzezenia z gazomierza, rownoznaczne z
wartoscig WarnSt=1; uwzglednia opdznienie dly ATT_U (DP: 672)

e Limit Vm-Vm3 ULTRA (ZD: 153) - w przypadku wykrycia rozbieznosci wiekszej niz ustawiona w
parametrze t Vm-V3 (DP: 677) w horyzoncie poréwnania | Vm-V3 (DP: 676); uzywane do funkcji
porédwnania licznika Vm obliczanego z impulséw z licznikiem V3 (Fv) pochodzgacym z odczytu gazomierza

Limit QmI-QmU (ZD: 154) - w przypadku wykrycia rozbieznosci miedzy strumieniami QmI (pochodzgcym z

impulsow) i QmU (pochodzacym z odczytu gazomierza) wiekszej niz t QmI-QmU (DP: 678); uwzglednia
opo6znienie dly r.Qm (DP: 673)
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FUNKCJE SERWISOWE

e Menu dostepne jedynie producentowi i autoryzowanemu serwisowi.
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E. EKSPLOATACJA

MENU GLOWNE
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URUCHOMIENIE PRZELICZNIKA

O Po podtaczeniu zasilania przelicznik zatqczy sie automatycznie.
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WYBOR JEZYKA INTERFEJSU

Aby zmieni¢ jezyk w jakim prezentowane jest menu przelicznika oraz nazwy zdarzen i opisy parametrow w
tablicy DP, nalezy wejs¢ do menu KONFIGURACIJA (CONFIGURATION) (klawisz skrotu 9), nastepnie wybrac
pierwszg pozycje menu JEZYK (LANGUAGE), nastepnie za pomocq strzatek wybraé¢ zadany jezyk, wybor
zatwierdzi¢ przyciskiem enter oraz num do zapisania zmian.
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OBStUGA PRZELICZNIKA

¥ Klawiatura sktada sie z czesci numerycznej oraz klawiszy funkcyjnych power, enter, exit, num i clear.
Klawisz enter zatwierdza dang operacje, np. powoduje zapamietanie wprowadzonej wartosci lub wybér
okreslonej pozycji menu. Na ekranie gtdbwnym powoduje wejscie do gitdwnego menu przelicznika. Klawisz exit
powoduje wyjscie z danej pozycji i powrét do wyswietlania poprzedniego poziomu menu. Po uptywie 255
sekund od ostatniego nacisniecia klawisza nastepuje automatyczny powrdét do ekranu gtdwnego. Klawisz num
wigcza tryb edycji parametréw w menu. Klawisz clear czysci znaki przed kursorem podczas edycji wartosci.

® poruszanie sie po menu przelicznika realizowane jest za pomoca klawiatury w ksztatcie strzatek oraz klawiszy
skrotéow (cyfry 0+9 przyporzadkowane sg do pozycji aktualnie wyswietlanego menu).
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OBStUGA PRZEZ WWW

Przelicznik umozliwia doczytanie jego parametrow pracy i wartosci pomiarow dla parametréw gazu z poziomu
przegladarki Internetowej WWW. W tym celu nalezy podtaczy¢ gniazdo przelicznika ETH1 bezposrednio do komputera
do PC lub do punktu dostepowego (router) i wykonac konfiguracje przelicznika, z poziomu menu do obstugi sieci LAN
lub WAN, gdzie nalezy wpisa¢ m. in. wprowadzic¢ adres sieciowy dla przelicznika, rodzaj sieci itd.

sie podtgczenie przelicznika tylko do wewnetrznej sieci LAN lub zastosowanie zewnetrznego modemu
zalecanego przez producenta.

O Ze wzgledu na mozliwos¢ nieautoryzowanego dostepu do danych przelicznika z zewnetrznej sieci zaleca
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SKROTY KLAWIATUROWE

Kazdemu klawiszowi numerycznemu przelicznika przyporzadkowana jest pozycja menu. Tworzy to system
skrétéow klawiaturowych.

7 8 9 0
Parametry portow Konfiguracja Konfiguracja Data i czas
transmisyjnych wejs¢/wyjsc sterujacych parametrow
przelicznika
4 5 6
Podglad danych Elektroniczna tabliczka Podglad tablicy DP Reczne wylogowanie
rejestrowanych i zdarzen Znamionowa
1 2 3 -
Wartosci obliczane Konfiguracja wejs¢ Skfad gazu/Algorytmy Wytgczanie
pomiarowych przelicznika/Akumulator
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SYGNALIZACJA STANU PRACY

Przelicznik posiada diode LED sygnalizujacq stan pracy, gdzie kolor Swiecenia oznacza:
" Kolor zielony ciggty - przelicznik pracuje poprawnie, brak aktywnych alarméw wymagajacych kwitowania;
u zielony migajacy - pojawity sie nowe zdarzenia nie wymagajace kwitowania;

pomaranczowy — ostrzezenie - aktywne zdarzenia wymagajgce uwagi, ale nie majace wptywu na zliczanie;
kolor czerwony - aktywne alarmy wymagajace kwitowania;

naprzemienna zmiana koloru czerwonego lub pomaranczowego i zielonego - istniejg niepotwierdzone alarmy.
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Widok panelu czotowego przelicznika.
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WSPOtPRACA Z GAZOMIERZEM

Przelicznik moze wspotpracowac z kazdym gazomierzem wyposazonym w wyjscia impulsowe — proporcjonalne

do przeptywu:

Gazomierz turbinowy;
Gazomierz rotorowy;

Gazomierz masowy lub ultradzwiekowy;

Wejscia przelicznika sg przystosowane do wspodtpracy z indukcyjnymi nadajnikami impulsow (typu NAMUR).
Wszystkie wejscia standardu NAMUR mogg by¢ obstugiwane przez wyjscia typu OC, nalezy jednak w menu
przelicznika wytaczy¢ funkcjonalnos¢ informowania o kontroli ciggtosci potgczenia z gazomierzem;

Przelicznik wykonuje réwniez pomiar czestotliwosci impulséw na wejsciach. Biezgca wartos¢ czestotliwosci
impulséw tych wejs¢ przedstawiona jest w tablicy DP przelicznika: parametry fHF1 (DP: 556) i fHF2 (DP:
557);

Na podstawie parametru fHF1 wyznaczana jest biezgca wartos$¢ strumienia przeptywu w warunkach pomiaru
Qm (DP: 13). Do wyznaczania czestotliwosci fHF1 i fHF2 zastosowano metode pomiaru czasu pomiedzy
impulsami, dzieki czemu btad pomiaru tej czestotliwosci nie przekracza 0,05 % wartosci mierzonej.
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WEJSCIA IMPULSOWE

Parametry, ktére mozna odczytac z wyswietlacza przelicznika w menu wejs¢ impulsowych (klawisz skrétu 2):

LF: stan licznika LF (modulo 65535) (DP: 551);

HF1: stan licznika HF1 (modulo 65535) (DP: 552);

HF2: stan licznika HF2 (modulo 65535) (DP: 553);

dLF: chwilowy przyrost impulséw na wejsciu LF (DP: 25);

dHF1:chwilowy przyrost impulséw na wejsciu HF1 (DP: 26);

dHF2:chwilowy przyrost impulséw na wejsciu HF2 (DP: 27);

A po wcisnieciu klawisza ENTER - dodatkowo:

min: zakres gazomierza - Qm minimum (DP: 139);
max: zakres gazomierza - Qm maksimum (DP: 140);
LF : waga impulsow LF gazomierza (DP: 136);

HF1: waga impulsdw HF1 gazomierza (DP: 137);

HF2: waga impulsow HF2 gazomierza (DP: 138);

numer fabryczny gazomierza (DP: 244).
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" vm-v2: horyzont porownania przyrostu objetosci z wejs¢ gtownego i kontrolnego (DP: 873);

"t Vvm-v2: dopuszczalna rozbieznos¢ przyrostu objetosci z wejsé gtownego i kontrolnego (przekroczenie tej
wartosci spowoduje zapisanie alarmu ,Limit Vm-V2"” (ZD: 174)) (DP: 874);

E-10 MacMAT IVE - INSTRUKCJA OBSLUGI I MONTAZU, Wyd. 4.1.e



EKSPLOATACJA
MENU WEJSC IMPULSOWYCH

Wyglad menu wejsé impulsowych.
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WEJSCIA ANALOGOWE

Menu umozliwia przeglad stanu wejs¢ pomiarowych AIl...AI4 (pradowych) przelicznika. Dodatkowo po wejsciu
w tryb edycji mozliwe jest skonfigurowanie poszczegdlnych wejs¢ w zakresie:

skalowania (definiuje zakres zmiennos$ci wartosci parametru dla pragdéw 4+20 mA i musi by¢ zgodne ze
skalowaniem podtgczonego przetwornika),

limitow (kryterium wystgpienia alarméw ,Limit XX”, Limit min=Limit max=0 wyitgcza kontrole limitu
danego wejscia),

konfiguracje zrédta wielkosci mierzonej, uzywanej do rozliczen (prad 4-20mA lub sygnat cyfrowy HART -
wybér dostepny jedynie dla wejs¢ z wigczonym trybem tgczonym 4-20mA+HART),

numerow seryjnych przetwornikdw,

Zgtoszenie alarmu ,Zakres p min” (ZD: 15) nastepuje, gdy wartos¢ pradu zmierzonego na wejsciu p spadnie
ponizej 3,95 mA, a ,Zakres p max” (ZD: 16) nastepuje, gdy wartos¢ pragdu zmierzonego na wejsciu p
wzros$nie powyzej 20,2 mA. Przy uzyciu danych odczytanych protokotem HART, przekroczenia zakreséw sg
oparte bezposrednio na podstawie zmierzonej wartosci ciSnienia.

Wejscia pomiarowe pradowe (p, t, RA/dp1 i RB/dp2) zgtaszajq alarmy przekroczenia zakresu w sposob
analogiczny do opisanego powyzej, Zakres min=Zakres max=0 wytgcza dziatanie danego wejscia,

Zgtoszenie alarmu ,Limit p min” nastepuje, gdy wartos¢ cisnienia zmierzonego na wejsciu p spadnie ponizej
zaprogramowanego kryterium I p (DP: 186), a ,Limit p max” wystepuje, gdy wartos¢ cisnienia zmierzonego
na wejsciu p wzrosnie powyzej zaprogramowanego kryterium u p (DP: 187).
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" w analogiczny sposéb zgtaszane sg tez alarmy o przekroczeniu limitéw wartosci innych wielkosci (dp, p, t,
RA, RB).

W sposob analogiczny dziatajq tez alarmy od przekroczenia limitu gazomierza ,Limit Qm min” i ,Limit Qm

n

max .

u Konfiguracja zrodta wartosci mierzonej jest dostepna, jezeli dla danego wejscia jest wybrany tryb tgczony 4-
20mA+HART. Okresla ona, ktéra wielkos¢ z danego wejscia ma byc¢ traktowana jako gtéwna i uzywana do
rozliczen (dotyczy to przede wszystkim wejs¢ p i t, z ktérych pomiary sg uzywane do obliczenn wielkosci w
warunkach bazowych). Konfiguracja ta jest rowniez dostepna przez tablice DP, w parametrach dla kolejnych
wejsc: src il (DP: 547), src i2 (DP: 548), src i3 (DP: 549) i src i4 (DP: 550). Ustawienie 0 oznacza wartos¢
mierzonego pradu 4-20mA jako gtdowng, 1 - odczyt przez transmisje HART jako gtdwna wartosc.

Jezeli uzywany przetwornik obstuguje transmisje HART, zalecane jest uzywanie odczytanej w ten
sposdb wartosci jako gtdwnej, poniewaz umozliwia to uzyskanie lepszej doktadnosci pomiaru (poprzez
pominiecie konwersji wielkosci mierzonej na prad przez przetwornik oraz powtdrnego przeliczania
zmierzonego pradu na wielko$¢ mierzong przez przelicznik).

W konfiguracji wejscia pomiarowego z wykorzystaniem transmisji HART w prawym dolnym rogu okna
numeru seryjnego przetwornika prezentowany jest komunikat prawidlowosci podfgaczonego
przetwornika OK/ERR. Jezeli numer seryjny przetwornika odczytany w transmisji HART jest zgodny z
numerem seryjnym zaprogramowanym do przelicznika to wyswietlany jest komunikat ,OK”.
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EKSPLOATACJA
MENU WEJSC ANALOGOWYCH

Wyglad menu wejs$¢ analogowych.
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PODGLAD TABLICY DP

Tablica dostepnych parametréw DP zawiera wszystkie dane mierzone, wyliczane lub ustawiane w przeliczniku.
Wyswietlane dane sg aktualizowane co 1 sekunde.

Menu PRZEGLAD TABLICY DP (klawisz skrétu 6) umozliwia odczyt wartosci biezacych wszystkich parametréw
przelicznika, bezposrednio na wyswietlaczu. Mozliwa jest réwniez edycja parametrow modyfikowalnych.

« Nawigacja po menu odbywa sie w nastepujacy sposob:
« klawisze 8, 2 (strzatki) : zmiana po 1 indeksie parametru (gora, dot);

« klawisze 7, 1 : zmiana po 10 indeksow parametrow (gora, dot);

« klawisze 9, 3 : zmiana po 100 indekséw parametréw (gora, dof);

 Klawisz num : umozliwia wpisanie numeru indeksu z klawiatury /enter zatwierdza wartos¢
« klawisz 6 (strzatka) : wySwietlenie opisu parametru

« Aby przejs¢ w tryb edycji: po jednokrotnym wecisnieciu klawisza NUM, za pomocg klawisza — przenies¢ kursor
z pola indeksu na pole wartosci. Jezeli uzytkownik jest wylogowany lub posiada zbyt niskie uprawnienia do
edycji danego parametru, pojawi sie okno logowania, po czym mozna zmodyfikowac¢ wartos¢ potwierdzajac
klawiszem ENTER.
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WEJSCIA SYGNALIACJI

Menu umozliwiajace podglad stanu sygnalizacji. Przelicznik standardowo posiada dwa wejscia D01, DO2, ktére
mogq byc¢ skonfigurowane jako wejscia sygnalizacji, przystosowane do wspdtpracy ze stykami kontaktronéw lub
nadajnikami standardu NAMUR. Wejscia sygnalizacyjne mogqa przyjmowac i prezentowac sygnalizacje, np.
zwarc/rozwaré obwodow impulsowych z separatorow Ex.

Do wejsc sygnalizacyjnych NAMUR moga by¢ podtgczone wyjscia typu OC, ale traci sie wowczas funkcjonalnosé
informowania o stanie ciggtosci takiego potaczenia.

W trybie wejscia nawanialni, wejscie DI6 zlicza impulsy wejsciowe, ktore przychodzg z wyjscia sterowania
nawanialnig w innym przeliczniku.

R T

el e e e e e ] - ane m

Wyglad menu z podgladem stanu wejsc.
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WYJSCIA DWUSTANOWE

Przelicznik standardowo posiada dwa dwustanowe wyjscia sterujace typu OC.

Wyjscia te mogg wspotpracowac wytacznie z urzadzeniami umieszczonymi poza strefg zagrozenia wybuchem.
Kazde wyjscie jest niezaleznie konfigurowalne:

e wyjscie DO1 (OUT) - przez alarm sterujacy lub jako wyjscie czestotliwosciowe
e wyjscie DO2 (OUT) - przez alarm sterujacy lub jako wyjscie sterujgce nawanialni.

Parametry wyjsc:

e wyjscie typu OC;
e maksymalne napiecie wejsciowe: 30V AC/DC;
e maksymalny prad: 100mA.

Po wejsciu do tego menu, na ekranie wyswietlony zostanie stan wszystkich wyjs¢ (0 — wyjscie nieaktywne; 1
- wyjscie aktywne). Wyjscie aktywne oznacza, ze alarm sterujacy wyjsciem aktualnie jest otwarty.

1
4
iod
&

Wyglad menu wyjs$¢ dwustanowych.
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TABLICZKA ZNAMIONOWA
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Tabliczki znamionowe na obudowie urzgdzenia — widok poglgdowy.

Przelicznik posiada rowniez elektroniczng tabliczke znamionowa. Menu Tabliczka znamionowa - klawisz skrotu 5
- umozliwia obejrzenie elektronicznej tabliczki znamionowej przelicznika.
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AKUMULATOR WEWNETRZNY

Przelicznik wyposazony jest w baterie akumulatoréw NiMH (niklowo-wodorkowych) umozliwiajaca bezpieczne
zamkniecie systemu wraz z zapisem danych archiwalnych w przypadku zaniku zasilania zewnetrznego. Aby czas
podtrzymania zasilania byt jak najdtuzszy, nalezy dba¢ o stan natadowania akumulatoréw. Akumulatory NiMH
wykazujg minimalny efekt ,pamieci roztadowania” i mogg by¢ czesto dotadowywane. Zalecane jest przynajmniej
raz w roku wykonanie testu akumulatora, ktéry eliminuje ten efekt i pozwala ocenié poziom zuzycia akumulatorow.
Pierwszy test akumulatora zaleca sie wykonac tuz po zamontowaniu przelicznika w docelowym miejscu pracy przy
podtaczonych wszystkich przeznaczonych do wykorzystania wejsciach i wyjsciach przelicznika (wejscia i wyjscia
pragdowe oraz sygnalizacyjne).

u Funkcja Test akumulatora umozliwia sprawdzenie (bez ryzyka utraty jakichkolwiek danych) czasu pracy
przelicznika na akumulatorach przy zaniku zasilania.

Prawidlowe natadowanie akumulatora mozliwe jest w temperaturze otoczenia mniejszej niz
45°C. tadowanie w wyzszych temperaturach spowoduje zadziatanie zabezpieczen termicznych,
ktére powodujg zatrzymanie fadowania przy zbyt wysokiej temperaturze. Minimalng
temperaturg otoczenia, w ktérej akumulatory mogg by¢ tadowane jest 0°C.
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AKUMULATOR ZEWNETRZNY

Do zaciskow ACCU(+) i GND(-) przelicznika mozna podigczy¢ zewnetrzne akumulatory dostarczajgce tacznie
napiecie w zakresie 16..30VDC i o wydajnosci pragdowej nie mniejszej niz 0,5A. Akumulatory te mozna podtaczy¢
w przypadku braku zasilania 24VDC z zasilaczy buforowych (stan awarii, przegladu itp.). Stuzg one tylko do
chwilowego podtrzymania pracy przelicznika. Po pojawieniu sie zasilania 24VDC akumulatory zewnetrzne nie sg
tadowane i nalezy je odfgczyd.

Ponizsza tabela przedstawia szacowany czas pracy przelicznika zasilanego z zewnetrznych akumulatoréw
zaleznie od ich pojemnosci. Przyjeto zatozenie, ze akumulatory sg w petni natadowane, dostarczajq napiecia 24V
oraz zewnetrzne moduty rozszerzen sg niepodtaczone.

, - Szacowany czas pracy przelicznika zasilanego z
PojemnosS¢ akumulatora . .
akumulatora dostarczajgcego napiecia 24V

2Ah
S5AN 10h
7AN
12Ah 24h
42AN 84h

100AN 200n
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WYLACZANIE PRZELICZNIKA

Przelicznik mozna wytgczy¢ tylko przy zaniku zasilania sieciowego. Przed wytgczeniem przelicznik zapisuje stan
wszystkich licznikdw i parametréow pracy oraz na liscie alarméw zapisuje zdarzenie - ZD: 117 ,Wyl. reczne” lub
ZD: 116 ,Wyl. urzadzenia”.

Istniejg dwie metody wytaczenia:

u wytaczenie automatyczne (po roztadowaniu akumulatoréw);

wywotane reczne, po odtgczeniu zasilania zewnetrznego przelicznika, czynnosci kolejno:
. klawiszem NUM potwierdzi¢ wszystkie komunikaty alarmowe;

. hacisng¢ klawisz ,-" i potwierdzi¢ opcje wytaczenia wybierajac ,TAK” (ENTER);

. zalogowac sie jako uprawiony operator;

N ON—

. potwierdzi¢ wytaczenie akumulatora wybierajac ,TAK”;

E-21 MacMAT IVE - INSTRUKCJA OBSLUGI I MONTAZU, Wyd. 4.1.e



ODCZYT DANYCH

F. ODCZYT DANYCH
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WARTOSCI LICZONE

W menu Wartosci Liczone (skrot menu 1) mozna przeglada¢ nastepujace wartosci:

- Vm:

- V2:

licznik objetosci w warunkach pomiaru (niekorygowanej) (DP: 1);

kontrolny licznik objetosci w warunkach pomiaru (DP: 2) wystepujacy tylko w wersji GT; w konfiguracji

LF/HF1 pochodzi z wejscia HF1, a konfiguracji HF1/HF2 pochodzi z wejscia HF2;

- Vc:

licznik objetosci w warunkach pomiaru po korekcji od rozszerzalnosci cieplnej korpusu gazomierza i

krzywej btedow gazomierza (DP: 464);

- VmR: wsteczny licznik objetosci gazu w warunkach pomiaru (DP: 625);

- V2R: wsteczny, kontrolny licznik objetosci gazu w warunkach pomiaru (DP: 630);

- Vb:

- Vbe:

- Vke:

licznik objetosci w warunkach bazowych (DP: 0);

awaryjny licznik objetosci w warunkach bazowych (DP: 6);
licznik objetosci w warunkach kontraktowych (DP: 3);
awaryjny licznik objetosci w warunkach kontraktowych (DP:7);
licznik energii (DP: 4);

awaryjny licznik energii (DP: 8);

licznik masy (DP: 5);

awaryjny licznik masy (DP: 9);
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- VbR: wsteczny licznik objetosci gazu w warunkach bazowych (DP: 624);

- VbRe: wsteczny, awaryjny licznik objetosci gazu w warunkach bazowych (DP: 629);

- VKR: wsteczny licznik objetosci gazu w warunkach kontraktowych (DP: 626);

- VkRe: wsteczny, awaryjny licznik objetosci gazu w warunkach kontraktowych (DP: 631);
- ER: wsteczny licznik energii (DP: 627);

- ERe: wsteczny, awaryjny licznik energii (DP: 632);

- MR: wsteczny licznik masy (DP: 628);

- MRe: wsteczny, awaryjny licznik masy (DP: 633);

- Qb: strumien objetosci gazu w warunkach bazowych (DP: 12);

- Qm: strumien objetosci gazu w warunkach pomiaru (DP: 13);

- Qk: strumien objetosci gazu w warunkach kontraktowych (DP: 14);

- QE: strumien energii (DP: 15);

- Limit Qm: dolny limit strumienia Qm (DP: 182) i gérny limit strumienia Qm (DP: 183);
- ph Vb: maksymalny szczyt godzinowy dVbh z biezacej doby rozliczeniowej (DP: 45);
- eph Vb: przewidywany szczyt godzinowy dVbh (DP: 46);

- ph E: maksymalny szczyt godzinowy dEh z biezacej doby rozliczeniowej (DP:47);

- eph E: przewidywany szczyt godzinowy dEh (DP: 48);
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- dVbh:

- dEh:

- | dh1=3:
- | dh mode:
- tliml:

- tlim2:

- Hs:

- Hi:

- C:

- Z:

- Zb:

- K1:

- Ck:

- Ck/C:

- rob:

- rom:

przyrost objetosci na gazomierzu w warunkach bazowych od poczatku godziny zegarowej (DP: 17);

przyrost energii na gazomierzu w warunkach bazowych od poczatku godziny zegarowej (DP: 18)

limity godzinowych przyrostow objetosci Vb lub energii (DP: 218+220);

wybdr wielkosci do limitdw przyrostdw godzinowych (objetos¢ bazowa lub energia) (DP: 221);

limit czasowy zgtaszania godzinowego limitu 1 (DP: 222);
limit czasowy zgtaszania godzinowego limitu 2 (DP: 223);
ciepto spalania (DP: 68);

wartos¢ opatowa (DP: 49);

wspoitczynnik konwersji w warunkach bazowych (DP: 55);
wspotczynnik scisliwosci w warunkach pomiaru (DP: 50);

wspotczynnik scisliwosci w warunkach bazowych (DP: 51);

wzgledny wspodtczynnik scisliwosci dla warunkéw bazowych (DP:

wspotczynnik przeliczania na warunki kontraktowe (DP: 56);
wspotczynnik przeliczania z Tk/Tb (DP: 57)

wspoitczynnik Scisliwosci w warunkach kontraktowych (DP: 52);
gestos¢ gazu w warunkach bazowych (DP: 60);

gestos$¢ gazu w warunkach pomiaru (DP: 59)
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- d: gestos$¢ wzgledna gazu (DP: 69)

Niektore z tych parametréw sg modyfikowalne (wéwczas na wyswietlaczu jest wyswietlana funkcja NUM-edycja).
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LICZNIKI

Przelicznik posiada tacznie 29 licznikdw réoznych wartosci — o przyrostach rejestrowanych w pamieci

N R WNE

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Vb (DP: 0); 20.
Vm (DP: 1); 21.
V2 (DP: 2) - tylko GT; 22.
Vk (DP: 3); 23.
E (DP: 4); 24.
M (DP: 5); 25.
Vbe (DP: 6); 26.
Vke (DP: 7); 27.
Ee (DP: 8); 28.
Me (DP: 9); 29.

Vb cal (DP: 474);

Vm cal (DP: 475);

Vk cal (DP: 476);

E cal (DP: 477);

Vb N (DP: 463) - tylko GT;
Vc (DP: 464) - tylko GT;
Vk N (DP: 465) - tylko GT;
E N (DP: 466) - tylko GT;
M N (DP: 467) - tylko GT;

VbR (DP: 624);
VmR (DP: 625);
VKR (DP: 626);
ER (DP: 627);
MR (DP: 628);
VbRe (DP: 629);
V2R (DP: 630);
VkRe (DP: 631);
ERe (DP: 632);
MRe (DP: 633);

Definicje w/w licznikdw zawiera dokument: ,MacMAT IVE Struktura danych”.
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DANE REJESTROWANE OKRESOWO

Przelicznik zapamietuje z okresem rejestracji zestaw wybranych parametrow (danych rejestrowanych).
Wszystkie parametry z tablicy DP, ktore sg rejestrowane z okresem rejestracji oznaczone sg literg R (dokument:
~MacMAT IVE Struktura danych”, tablica DP - kolumna , Inf. dodatkowe”).

Przyktadowa préobka danych rejestrowanych.
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DANE REJESTROWANE DOBOWO

Przelicznik w kazdej dobie, o ustalonej godzinie (programowanej przez uzytkownika — Billing hour (DP: 379)),
zapamietuje stany licznikdw oraz maksymalny szczyt godzinowy z poprzedniej doby i zapisuje je jako dana
dobowaga.

Gtéwnym parametrem rejestrowanym dobowo jest stan licznika Vb (DP: 0) z godziny poczatku doby
(domysinie — godz. 6:00).

Wszystkie parametry zapisywane w pamieci przelicznika jako dane dobowe oznaczone s w tablicy DP
przelicznika literg D (dokument: ,MacMAT IVE Struktura danych”, tablica DP - kolumna ,Inf. dodatkowe”).

Przyktadowa préobka danych dobowych.
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/DARZENIA | ALARMY

Rozrdzniane sg dwie kategorie alarmow: systemowe i procesowe oraz kategorie zdarzen: ciggte i chwilowe.

Dane biezace i rejestrowane sg przesytane z bajtem statusu, ktdérego poszczegdlne bity sg zdefiniowane
nastepujqco:

- b0o=1 parametr pochodzacy z pomiaréw

- bl1=1 alarm procesowy

- b2=1 alarm systemowy

- b3=1 wartos¢ uzyskana w wyniku obliczen

- b4=1 stata algorytmu

- b5=1 korekta zegara

- b6=1 alarm od trybu kalibracji toréw pomiarowych
- b7 =1 nieciggtosc rejestracji

Jezeli w czasie usredniania do kolejnej rejestracji (czas rowny okresowi rejestracji) wystgpi co najmniej raz
alarm systemowy lub procesowy to przyrosty licznikdéw gtdwnych oraz inne istotne parametry usredniane za czas
rejestracji, sq rejestrowane z bajtem statusu, w ktérym jest ustawiony odpowiedni bit alarmu (b1 lub b2).

Struktura wszystkich alarméw i zdarzen obstugiwanych przez przelicznik jest zawarta w tablicy ZD. Tablice
ZD mozna odczyta¢ dowolnym kanatem transmisji w protokole GAZMODEM2.

Pojawienie sie nowego alarmu lub zdarzenia ciggtego jest sygnalizowane wyswietleniem komunikatu o alarmie
na wyswietlaczu. Usuniecie tego komunikatu z wyswietlacza wymaga potwierdzenia alarmu klawiszem NUM.

Poszczegdlne parametry zarejestrowane ze zdarzeniami sg parametrami zdefiniowanymi w tablicy DP (opis
parametrow tablicy DP zawarto w dokumencie: ,,MacMAT IVE Struktura danych”).
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Nawigacja po menu odbywa sie w nastepujgcy sposoéb:

« klawisze 8, 2 : zmiana po 1 parametrze biezacego zdarzenia;
« klawisze 6, 4 : zmiana po 1 zdarzeniu;

- klawisze 7, 9 : zmiana po 100 zdarzen (do tytu/do przodu);

« klawisze 1, 3 : zmiana po 10 zdarzen (do tytu/do przodu);

Przelicznik posiada algorytm kontrolujgcy poprawnos$c¢ alarméw zapisywanych w pamieci. Zarejestrowanie
przez przelicznik alarméw nazwanych ,Nierozpoznany alarm” oznacza uszkodzenie struktury rejestracji alarmoéw
w pamieci. Wymagany jest wowczas kontakt z serwisem fabrycznym przelicznika.

T8 o =

Przyktadowe zdarzenia.
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ELEKTRONICZNA TABLICZKA ZNAMIONOWA

Funkcja ta (menu 5) umozliwia obejrzenie elektronicznej tabliczki znamionowej przelicznika.

Elektroniczna tabliczka znamionowa.

Wersja programu dotyczy funkcjonalnosci pomiarowo - obliczeniowej (zmiana wersji programu nastgpi jedynie
w przypadku wykonania zmian w algorytmach pomiarowo - obliczeniowych przelicznika).

Seria programu dotyczy aktualnego wykonania pozostatych funkcjonalnosci przelicznika (zmiana serii
nastepuje po modyfikacji kodu programu przelicznika w tym zakresie).

Klawisze 8, 2 umozliwiajg przejscie do menu podgladu warunkéw bazowych ustawionych w przeliczniku, sum
CRC modutéw programu, zmiany kontrastu i podswietlenia wyswietlacza, zmiane dzwieku klawiszy, menu danych
teleadresowych producenta oraz menu testu wyswietlacza.
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KWITOWANIE ALARMOW
Niektore alarmy (dotyczace przelicznika w wykonaniu GT), majg wiekszg wage ze wzgledu na ich znaczenie
metrologiczne (obejmujace rowniez ingerencje, zgodnie z PN-EN 12405-1:2019-01).

Sg one specjalnie oznaczane na liScie zdarzen za pomocg pulsujgcego znaku wykrzyknika ‘v w prawym gornym
rogu wyswietlacza, przy nazwie zdarzenia. Alarmy tego typu nie s automatycznie usuwane z listy nawet po
przepetnieniu sie pamieci zdarzen, poniewaz po ustgpieniu przyczyny wystgpienia alarmu, otrzymujg one status
L,hieskwitowany”, wymagajacy od operatora dodatkowego potwierdzenia zapoznania sie z tymi alarmami poprzez
~kwitowanie”. Kwitowanie mozliwe jest poprzez menu REJESTRACIA->KWITOWANIE ALARMOW oraz zdalnie,

przez parametr AlarmLOG (DP: 798).

fuom
F

| St
b= i e LR LR
e

Wyglad menu kwitowania alarmdw.

Menu podaje informacje o ilosci nieskwitowanych alarmoéw, wraz z mozliwoscig ich skwitowania. Kwitowanie
wymaga zalogowania sie uprawnionego uzytkownika. Parametr AlarmLOG (DP: 798) wskazuje poziom
zapetnienia pamieci nieskwitowanych alarméw. Modyfikacja na 0, powoduje skwitowanie wszystkich alarmow.
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PAMIEC SETUPLOG

Podczas dziatania urzadzenia, na skutek wykonywanych czynnos$ci majacych wptyw na wiasciwosci
metrologiczne (zmiany konfiguracji, zmiany czasu, kasowanie danych, wymiany programu, kwitowanie alarmow,
proby nieautoryzowanego dostepu oraz wiaczenie trybu kalibracji) zapetniana jest lista w pamieci SetupLOG,
pozwalajgca na odtworzenie historii wykonywania ww. czynnosci. Pamiec ta jest typu liniowego — po zapetnieniu
wymagane jest wykonanie kasowania jej przez uprawnionego uzytkownika (uprawnienia INSPEKTOR) - w
przypadku zapetnienia tej pamieci, wykonywanie czynnosci powodujacych jej zapetnianie jest blokowane.
Aktualny stan zapetnienia tej pamieci widoczny jest w menu REJESTRACIJA->KASOWANIE SETUPLOG oraz w
parametrze SetupLOG (DP: 836). Modyfikacja na 0 tego parametru powoduje wykonanie kasowania. Kasowanie
jest mozliwe réwniez z poziomu wspomnianego menu. Fakt wykonania kasowania SetupLOG zapisywany jest jako
pierwsza pozycja w tym logu.
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ALARMY SYSTEMOWE | PROCESOWE

Alarmy systemowe oznaczajg wystgpienie awarii, ktdore majgq zasadniczy wptyw na wynik pomiaru lub
obliczenia stuzacych do obliczania wartosci licznikdw gtéwnych. W czasie wystepowania alarmow systemowych, w
zaleznosci od typu alarmu, obliczenia wykonywane sg z wykorzystaniem wartosci zastepczych. Dodatkowo
zmieniane sg statusy wartosci biezacych i rejestrowanych wielkosci, na ktore stwierdzony stan awaryjny ma
wptyw. W czasie trwania alarmu systemowego liczniki gtdwne przelicznika (Vb (DP: 0), E (DP: 4), Vk (DP: 3), M
(DP: 5)) sq zatrzymane, a objetos¢ przeptywajacego gazu dosumowana jest do licznikdw awaryjnych.

Alarmy procesowe oznaczajg wystgpienie awarii lub zdarzen, ktére w ograniczony sposéb mogg wptywac na
doktadnos¢ obliczania wartosci licznikow gtéwnych. Wystgpienie alarmdéw procesowych nie powoduje wstrzymania
licznikdw gtownych przelicznika, zmienia tylko statusy danych pomiarowych i danych rejestrowanych wielkosci,
na ktdre alarmy procesowe mogg miec¢ wptyw.
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/DARZENIA

Zdarzenia chwilowe i ciqgte oznaczajg wystgpienie awarii, ktére nie majg wptywu na poprawnos¢ zliczania
w licznikach gtownych. Nie powodujg ani wstrzymania licznikdw ani zmiany statusow danych pomiarowych i
danych rejestrowanych.

Specjalnej obstudze podlegajq zdarzenia: ,Korekta czasu” (ZD: 112), ,Zmiana czasu” (ZD: 111) oraz ,WI.
urzadzenia” (ZD: 0), ktore zmieniajq statusy danych pomiarowych i rejestrowanych na ,nieciggtosc rejestracji”.

Zmiana / korekta czasu w dowolny sposdb (z klawiatury lub przez transmisje) powoduje zapis zdarzenia na
liscie zdarzen oraz - w trakcie najblizszej rejestracji - we wszystkich rejestrowanych prébkach bajt statusu bedzie
miat ustawione bity b5=1 (korekta zegara) i b7=1 (nieciggtos¢ rejestracji).
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ALARMY ZBIORCZE

Dodatkowym typem alarmu jest ,alarm zbiorczy”, aktywowany poprzez wystgpienie jednego z okreslonej grupy
alarmow. Jest on przeznaczony do fatwiejszej obserwacji wystgpienia jednego z grupy wybranych alarmow.

W przeliczniku wystepuja dwa tryby pracy alarmow zbiorczych przetgczanych parametrem czasu zbiorczego
(al_G time).
Tryb 1 - czas zbiorczy z zakresu 1..6000:

Alarm zbiorczy jest aktywny, przez czas okreslony parametrem al_G time (DP: 427) (zaprogramowana liczba
jest iloscig cykli pomiarowych).

Po uptynieciu tego czasu, alarm zbiorczy jest zamykany. Podczas trwania alarmu zbiorczego, wystgpienie
innych alarmoéw (skonfigurowanych do jego aktywaciji), nie spowoduje ani otwarcia nowego ani przedtuzenia czasu
trwania biezacego alarmu zbiorczego.

Tryb 2 - czas zbiorczy réwny 0 (ustawienie domysine):

Alarm zbiorczy jest aktywny do momentu zamkniecia wszystkich alarméw skonfigurowanych do jego aktywaciji.
W takiej konfiguracji (al_G time = 0) alarmy zbiorcze nie mogg by¢ aktywowane zarejestrowaniem przez
przelicznik ktéregokolwiek ze zdarzen chwilowych np. Zmiana konfiguracji kod 106.

W przeliczniku dostepne sg 4 niezaleznie konfigurowalne alarmy zbiorcze.
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WARTOSCI MAKSYMALNE LICZNIKOW PRZELICZNIKA

Przeliczniki posiadajq tacznie 29 licznikdw wykazujgcych wzrost wartosci w czasie uzytkowania. Na
wyswietlaczu pokazane sg wszystkie pozycje licznikow. CzesS¢ w postaci zer wiodacych, aby umozliwi¢ ocene stanu
wypetnienia licznika w stosunku do wartosci maksymalnej.

Po przekroczeniu tej wartosci, liczniki zliczajqg wartos¢ od zera. Przewiniecie dowolnego z licznikéw
wymienionych ponizej powoduje zapis zdarzenia ,Przejscie licznika/0” (ZD: 105). Zdarzenie zawiera numer
przewinietego licznika z tablicy DP oraz jego wartos¢ sprzed przewiniecia i po przewinieciu.
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PRZYROST OBJETOSCI NA GAZOMIERZU W WARUNKACH
BAZOWYCH

Przyrost objetosci na gazomierzu w warunkach bazowych dVbh (DP: 17). Warto$¢ parametru przyrasta
w okresie godziny zegarowej sumujac przyrost objetosci licznika ‘Vb’ (DP: 0) w warunkach poprawnej pracy i
awaryjny przyrost licznika w warunkach bazowych ‘Vbe’ (DP: 6). Po zakonczeniu godziny zegarowej przyrost jest

Zerowany.
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LICZNIK OBJETOSCI W WARUNKACH POMIARU

Licznik objetosci w warunkach pomiaru Vm (DP: 1) (tzn. objetos¢ niekorygowana). Przyrost wartosci tego
licznika jest podstawg wyliczania przyrostu objetosci w warunkach bazowych. W przypadku, gdy gazomierz
impulsowy posiada liczydto mechaniczne, w momencie podtgczania przelicznika zalecane jest ustawienia Vm
zgodnie ze wskazaniem liczydfa. Kazda rozbieznos$c¢ licznika Vm i liczydta gazomierza Swiadczy o niepoprawnej

pracy jednego z urzadzen.
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PRZYROST ENERGII NA GAZOMIERZU

Przyrost energii na gazomierzu dEh (DP: 18). Warto$¢ parametru przyrasta w okresie godziny zegarowej
sumujgc przyrost energii licznika ‘E’ (DP: 4) w warunkach poprawnej pracy i awaryjny przyrost licznika ‘Ee’ (DP:
8). Po zakonczeniu godziny zegarowej przyrost jest zerowany.

Na podobnej zasadzie dziatajg przyrosty objetosci na gazomierzu: dVb (DP: 19), dVm (DP: 20); dVk (DP:
22), dE (DP: 23), dM (DP: 24) oraz dobowe: dVbD (DP: 571), dVkD (DP: 572), dED (DP: 573) - zmianie ulega
tylko odpowiednio horyzont sumowania.
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STRUMIEN OBJETOSCI GAZU

Strumienie Qb (DP: 12) i Qm (DP: 13) s to wielko$ci dodatkowe okreslajace chwilowy przeptyw objetosci
gazu w warunkach bazowych i pomiaru. Przelicznik umozliwia wpisanie limitdw (min. i max.) na strumien w
warunkach pomiaru. Przekroczenie tych limitow powoduje zarejestrowanie odpowiednich alarméw.

Strumien objetosci w warunkach bazowych jest mierzony co 0,25 sekundy.
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SZCZYT GODZINOWY

W ciggu kazdej godziny zegarowej obliczany jest przyrost godzinowy w warunkach bazowych dVbh (DP: 17).
Najwiekszy z tych przyrostéw, liczac od godziny poczatku doby rozliczeniowej (domysinie godz. 6), jest pamietany
jako szczyt godzinowy ph Vb (DP: 45). Na koncu doby rozliczeniowej szczyt godzinowy jest zapamietywany wraz
z datg. Cykl ten jest powtarzany dla kazdej doby niezaleznie.

Wykres przyrostéw godzinowych dVbh [m3] ze wskazaniem szczytu
godzinowego ph w dobie rozliczeniowej - tu szczyto godz. 11:00
/!

Na podanym przyktadzie, przyrost godzinowy
zmierzony pomiedzy godzinami 10.00 i 11.00
zostanie zapamietany jako szczyt godzinowy w 3w
dobie (wartos$¢ 310 m3/h). Czas wystgpienia tego
szczytu to godzina 11.00. Przewidywany szczyt
godzinowy eph Vb (DP: 46) i godzinowy przyrost
objetosci gazu dVbh (DP: 17), sg to wielkosci
okreslajgce zuzycie gazu w biezgcej godzinie g
zegarowej. Wartos¢ eph (estimated peak hour)
jest wartosciq szacunkowg obliczang na '

podstawie wzoru:

350

250

200

50
Qb x (14400 — t)
14400

eph Vb = dVbh +

05 07 08 0% 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05

t — czas jaki uptynat od poczatku godziny [cykl]: 1 cykl=250ms
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PROTOKOLY TRANSMISJI DANYCH

Realizacja protokotdw transmisyjnych oparta jest o zasade odpytywania przelicznika przez komputer
nadrzedny. Komendy przystane do przelicznika oznaczajg polecenia nadania okreslonego rodzaju informacii.
Informacje przesyfane zaréwno do, jak i z przelicznika, zorganizowane sg w bloki funkcjonalne o programowalnej
dtugosci. Optymalne dostosowanie dtugosci blokéw do jakosci tacza moze znaczaco wptynac¢ na efektywnosc
przesytania danych. Przelicznik obstuguje protokoty transmisji danych:

GAZMODEM (opisany w normie ZN-G-4007:1995),

GAZMODEM 2 (opisany w normie ZN-G-4007:2001),

GAZMODEM 3 (opisany w standardzie technicznym IGG ST-IGG-0207:2015),
MODBUS-RTU, MODBUS/TCP.

Wszystkie w/w protokoty transmisji opisane sgq w dokumencie Protokoty transmisji, dostepnym u producenta.

a Przelicznik automatycznie rozpoznaje protokét transmisiji.

Zaimplementowane w przeliczniku protokoty transmisji roznig sie od siebie funkcjonalnoscia w zakresie
zdalnego odczytu i modyfikacji parametrow przelicznika.
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RODZAJE PRZESYLANYCH DANYCH - GAZMODEM

Protokot GAZMODEM umozliwia:

— odczyt danych dobowych,
— synchronizacje zegara.

Wszystkie w/w struktury danych oraz funkcjonalnosci tacznosci zdalnej opisane sq w dokumentach: , Protokoty
transmisji” oraz ,MacMAT IVE Struktura danych”.
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RODZAJE PRZESYLANYCH DANYCH - GAZMODEM 2/3

Protokot GAZMODEM 2 umozliwia:

— odczyt biezacych danych pomiarowych,

— odczyt danych rejestrowanych,

— odczyt zdarzen,

— synchronizacje zegara,

— modyfikacje parametrow,

— odczyt danych dobowych (tylko GazModem3).

Z uwagi na wymagania protokotu transmisji GAZMODEM2 przelicznik MacMAT IVE posiada 3 tablice, ktére definiujg
sposob wymiany danych. Sa to:

¥ tablica dostepnych parametréw (DP), tablica DP zawiera informacje o wszystkich parametrach (statych,
danych pomiarowych, wynikach obliczen itp.) dostepnych w przeliczniku.

¥ tablica okreslajgca kolejnos¢ wysytania danych biezacych (KWDB), za pomocg tablicy KWDB uzytkownik

moze indywidualnie okresli¢ kolejnos¢ przesytania wartosci biezgcych wybranych parametréw. Tablica
definiowana jest indywidualnie dla kazdego z kanatéw transmisji. Tablica KWDB jest aktualna do czasu
wytaczenia zasilania przelicznika lub do ponownego zdefiniowania

tablica definicji alarmoéw i zdarzen (ZD), tablica ZD zawiera informacje na temat struktury alarméw i
zdarzen, ktére mogq wystgpi¢ podczas uzytkowania przelicznika. Kazde zdarzenie opisane jest za pomocg
kodu zdarzenia, nazwy zdarzenia, ilo$ci parametréw oraz numerdéw (z tablicy DP) parametréw zapisywanych
przy zdarzeniu.

Wszystkie w/w struktury danych oraz funkcjonalnosci tgcznosci zdalnej opisane sg w dokumentach Protokoty
transmisji oraz MacMAT IVE Struktura danych.
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RODZAJE PRZESYLANYCH DANYCH - MODBUS

Protokot MODBUS RTU i TCP umozliwia:

— odczyt wartosci biezacych parametrow - wg opisu tablicy DP,
— modyfikacje sktadu gazu.

Wszystkie w/w struktury danych oraz funkcjonalnosci tgcznosci zdalnej opisane sg w dokumentach: , Protokoty
transmisji” oraz ,MacMAT IVE Struktura danych”.
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PARAMETRY PORTOW COM

Przelicznik jest wyposazony w cztery kanaty transmisji szeregowej: COM 1+3 w standardzie RS485 i COM 4 w
standardzie RS422 oraz tqcze OptoGAZ.

Wszystkie te porty transmisji dziatajg niezaleznie i umozliwiajg transmisje z predkoscig maksymalng 115200
bodow. Zalecana predkos¢ maksymalna tgcza OptoGAZ to 57600 boddéw. Kazdy kanat wyposazony jest w dwa
uktady FIFO - niezaleznie do odbioru i do nadawania.

tacze podczerwieni OptoGAZ umozliwia uzyskanie transmisji bez ziacz i potaczen galwanicznych, po
przytozeniu standardowej gtowicy do okienka oznaczonego jako OptoGAZ na obudowie przelicznika. Standard
zgodny z IEC 1107 oraz ZN-G-4007:2001.

Konfiguracja parametrow transmisji mozliwa jest po wejsciu do menu pod klawiszem skrotu 7. Uzytkownik ma
mozliwos¢ niezaleznego skonfigurowania kazdego portu transmisji.

Wyglad menu konfiguracji transmisji.

W menu obok typowych parametréw transmisji znajdujg sie:

. ti1: czas opdznienia rozpoczecia odpowiedzi przez przelicznik;
. t2: czas podtrzymania otwarcia kanatu transmisji po nadawaniu;
- format liczb przesytanych w protokole MODBUS
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PARAMETRY tACZA ETHERNET

Przelicznik jest wyposazony w dwa tacze Ethernet 1 i Ethernet 2.

Konfiguracje parametréw transmisji mozna odczytac¢ i zmodyfikowac¢ z menu konfiguracji portu LAN:

775 IP address Adres IP portu LAN; format: XXX.XXX.XXX.XXX
776 Subnet mask | Maska podsieci; format: XXX.XXX.XXX.XXX
777 Gateway Adres bramy sieciowej; format: XXX.XXX.XXX.XXX
778 DNS 1 Adres pierwszego serwera DNS; format: XXX.XXX.XXX.XXX
779 DNS 2 Adres drugiego serwera DNS; format: XXX.XXX.XXX.XXX
Adres MAC urzadzenia zapisany przez uzytkownika; format:
786 MAC 2 XX:IXX:XX:XX:XX:XX; Pozostawienie wszystkich wartosci zerowych
powoduje wytgczenie tej funkcji
787 WWW port Port sieciowy interfejsu WWW
788 LAN GM port | Port sieciowy Gaz-MODEM i ModBUS TCP
791 | LAN GM address | Adres transmisji portu sieciowego
964 LANMBOrd Kolejnos¢ bajtéw w ModBUS (LAN)
789 DHCP mode ([)N_—'Ckponfiguracja reczna; 1 - konfiguracja otrzymana z serwera
790 DHCP timeout |Limit czasowy oczekiwania na serwer DHCP
780 IP DHCP Adres IP portu LAN uzyskany z DHCP; format: XXX.XXX.XXX.XXX
781 Subnet DHCP | Maska podsieci uzyskana z DHCP; format: XXX.XXX.XXX.XXX
782 | Gateway DHCP |Adres bramy sieciowej uzyskany z DHCP; format: XXX.XXX.XXX.XXX
783 DNS 1 DHCP Adres pierwszego serwera DNS uzyskany z DHCP; format:
XXX XXX . XXX . XXX
784 DNS 2 DHCP Adres drugiego serwera DNS uzyskany z DHCP; format:
XXX . XXX . XXX . XXX

Uzytkownik ma mozliwos¢ skonfigurowania tgcza poprzez modyfikacje parametrow tablicy DP oraz

przez menu PARAMETRY TRANSMISJI > LAN.
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MAGAZYNOWANIE PRZELICZNIKOW

Celem zachowania sprawnosci akumulatoréw, przeliczniki powinny by¢ przechowywane w magazynie wg
jednego z wymienionych sposobdéw:

u przeliczniki podtaczone do napiecia sieciowego na state (sposdb zalecany);

u przeliczniki wytgczone, ale z natadowanymi akumulatorami. Z powodu wystepujgcego w akumulatorach
zjawiska samoroztadowania wymaga sie, aby akumulatory byty dotadowywane co 2 tygodnie przez minimum

24 godziny.

ponizej krytycznej wartosci napiecia, czego efektem jest drastyczny spadek ich pojemnosci lub

a Pozostawienie przez dtuzszy czas akumulatoréow bez dotadowywania powoduje ich roztadowanie
uszkodzenie.
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AKUMULATOR WEWNETRZNY

Przelicznik wyposazony jest w baterie akumulatoréw NiMH (niklowo-wodorkowych) umozliwiajaca bezpieczne
zamkniecie systemu wraz z zapisem danych archiwalnych w przypadku zaniku zasilania zewnetrznego. Aby czas
podtrzymania zasilania byt jak najdiuzszy, nalezy dbac¢ o stan natadowania akumulatoréw. Akumulatory NiMH
wykazujg minimalny efekt ,pamieci roztadowania” i mogg by¢ czesto dotadowywane. Zalecane jest przynajmniej
raz w roku wykonanie testu akumulatora, ktéry eliminuje ten efekt i pozwala ocenié poziom zuzycia akumulatoréow.

u Funkcja Test akumulatora umozliwia sprawdzenie (bez ryzyka utraty jakichkolwiek danych) czasu pracy
przelicznika na akumulatorach przy zaniku zasilania.

Prawidtowe natadowanie akumulatora mozliwe jest w temperaturze otoczenia mniejszej niz 45°C.

tadowanie w wyzszych temperaturach spowoduje zadziatanie zabezpieczen termicznych, ktére
powodujg zatrzymanie tadowania przy zbyt wysokiej temperaturze. Minimalng temperaturg

otoczenia, w ktorej akumulatory moga by¢ tadowane jest 0°C.
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TEST AKUMULATORA

Test akumulatora polega na pelnym roztadowaniu akumulatoréw w obecnosci zasilania sieciowego
(wygenerowane zostanie zdarzenie ,Test akumulatora”, ktérego poczatek i koniec okreslajg czas pracy przelicznika
na akumulatorach). Po roztadowaniu akumulatoréw test automatycznie sie wytaczy, a przelicznik wykona tadowanie
do 100% pojemnosci. Sumaryczny czas trwania testu akumulatora wraz z ponownym natadowaniem do 100%
pojemnosci jest zalezny od obcigzenia wejs¢ i wyjs¢ przelicznika oraz temperatury otoczenia i szacunkowo wynosi
ok. 16 godzin.

® W trakcie trwania testu akumulatora wytaczone jest podswietlenie wyswietlacza.

" Menu ~Akumulator” umozliwia sprawdzenie aktualnych parametréw pracy dotyczacych akumulatoréw,
przewidywany czas dziatania na akumulatorach oraz zataczenie testu akumulatorow.

" Wwérod parametrow akumulatora jest tez ,ETL” (DP: 561) (przewidywany pozostaty czas do wytgczenia
przelicznika podczas pracy na akumulatorach). Parametr przedstawia prawidtowg wartos¢ szacowanego
czasu tylko podczas zaniku zasilania zewnetrznego.

Wkrety ostony akumulatoréw . . . o, .
W przypadku, kiedy akumulatory nie przeszty pozytywnie testu wydajnosci nalezy
je zastgpi¢ nowymi, w tym celu nalezy odkreci¢ wkrety ostony i wyja¢ kasetke.

Akumulatory sg dostepne tylko u producenta przelicznika.

Kasetka ak\umulatoréw
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KALIBRACJA

Funkcja kalibracji przeznaczona jest do okresowej kontroli poprawnosci pracy przelicznika w zakresie pomiaréw
i obliczen. Uruchomienie funkcji generuje alarm systemowy , Tryb kalibracji” (ZD: 100) powodujac jednoczesnie
wstrzymanie dosumowania przyrostéw objetosci do wszystkich licznikdw przelicznika (gtéwnych i awaryjnych)
przy jednoczesnym uruchomieniu specjalnych licznikdw kalibracyjnych (oznaczonych w tablicy DP dopiskiem cal).
Uruchomienie funkcji kalibracji zapala specjalny bit statuséw parametréow tablicy DP (bit6), aby umozliwic¢
automatyczne oddzielenie danych rejestrowanych z okresu dziatania trybu kalibracji od prawidtowych danych
rozliczeniowych.

Podczas dziatania trybu kalibracji w przeliczniku nie generujg sie zadne alarmy - oprdcz alarmoéw chwilowych
~WI. urzadzenia” i ,Autotest systemu” oraz ,Przejscie licznika/0”. Nie ma tez mozliwosci modyfikacji wartosci
jakichkolwiek parametrow (z wyjatkiem parametru cal). Stan wyjs¢ dwustanowych pozostaje niezmieniony.
Informacje dotyczace biezacej wartosci ci$nienia, temperatury i réznicy cisnien przelicznik otrzymuje za pomocaq
sygnatéw z wejs¢ pomiarowych.

Funkcje kalibracji mozna zataczyc¢ i wytaczy¢ zdalnie (parametr cal (DP: 473), 0 - kalibracja wytaczona, 1 -
kalibracja zatqczona) oraz w menu. Zataczanie i wytgczanie funkcji kalibracji powoduje zapalanie bitu nieciggtosci
danych biezacych i archiwalnych.

Z uwagi na opisane wyzej szczegolne zachowanie przelicznika (brak generowania alarméw oraz
modyfikacji wartosci parametréw) w trybie kalibracji zaleca sie nie wykonywac zadnych testéw
dodatkowych, gdyz ich wyniki mogg by¢ zafatszowane (np. uruchomienie trybu kalibracji podczas
wykonywania testu akumulatora moze zafatszowal rzeczywisty czas dziatania na akumulatorach,
gdyz alarm ,Test akumulatora” sie nie zamknie az do chwili wytgczenia trybu kalibracji. To moze
prowadzi¢ do btednej oceny stanu akumulatorow).
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KALIBRACJA - ZAPIS DANYCH

Sposbb zapisu danych rejestrowanych:
u wszystkie parametry przeznaczone do rejestracji sq zapisywane w sposdb ciggty z kontrolg statusu
informacyjnego;

" Jiczniki kalibracji Vb cal (DP: 474), Vm cal (DP: 475), Vk cal (DP: 476) i E cal (DP: 477) - wartosci sg do
nich dosumowane tylko w trybie kalibracji;

wszystkie pozostate liczniki i przyrosty np. Vb (DP: 0), Vm (DP: 1), Vk (DP: 3),
dVvb (DP: 19), dVbh (DP: 17), Vbe (DP: 6), Vke (DP: 7) - wartosci sg do nich dosumowane tylko poza
trybem kalibracji (np. przy okresie rejestracji 5min zataczenie kalibracji o godz. 10:48:20 a wytaczenie o
godz. 10:49:29 spowoduje, ze przyrosty zarejestrowane o godz. 10:50:00 beda pochodzity sie z okresow
czasowych 10:45:00+10:48:19 oraz 10:49:30+10:50:00);

jezeli zatgczenie funkcji kalibracji nastgpito w okresie usredniania do rejestracji np. p (DP: 29), t (DP: 30),
dp (DP: 28) - to zarchiwizowane zostang wartosci Srednie z pomiaréw wykonanych poza trybem kalibracji
- na przyktadzie czasow podanych w podpunkcie c) o godz. 10:50:00 zostang zarejestrowane wartosci
usrednione za okres 10:45:00+10:48:19 oraz 10:49:30+-10:50:00;

dowolna probka rejestrowana, ktérej status ma zapalony bité (oznaczajacy tryb kalibracji), w catosci
pochodzi z trybu kalibracji (wyniki pomiaréw ze wszystkich cykli pomiarowo-obliczeniowych 250ms byty
wykonane podczas dziatania trybu kalibracji).
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KONSERWACJA - PRZEGLADY OKRESOWE

Przelicznik jest urzadzeniem czesciowo iskrobezpiecznym. W celu zachowania wymogow iskrobezpieczenstwa,
przyrzad powinien by¢ poddawany kontroli okresowej i wyrywkowej zgodnie z normg PN-EN 60079-17. Kontrole
okresowe i wyrywkowe powinna wykonywaé osoba uprawniona do dozoru elektrycznych urzadzen
przeciwwybuchowych oraz powinna by¢ przeszkolona przez producenta przyrzadu.

u Kontrole okresowg nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz co trzy lata.

® Stopien kontroli okresowej: kontrola z bliska

u Kontrole wyrywkowga przeprowadzac¢ w okresach dobieranych w zaleznosci od warunkéw sSrodowiskowych
uzytkowania przyrzadu oraz kierujgc sie wynikami kontroli okresowej. Stopien kontroli wyrywkowej:
kontrola szczegétowa

Fakt dokonania powyzszych przegladéw powinien by¢ odnotowany.
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MODULY ROZSZERZEN

Funkcjonalnos¢ przelicznika jest mozliwa do uzupetnienia poprzez sprzetowe moduty rozszerzen EM-1 i EM-
2/EM-2 Ex. Moduty te sg przeznaczone do montazu na szynie DIN, komunikujg sie z przelicznikiem za pomocq
interfejsu RS485.

Wyglad obudowy modutu rozszerzen.
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MODUt STERUJACY EM-1

Funkcje:

¥ 1 x RS485 - komunikacja z przelicznikiem
" ox wyjscia pradowe 4..20mA

" 4x wyjscia dwustanowe (przekaznikowe)
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1121314 516|718
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@ |p+ (Rs4es)
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4..20mA 0’1
3P F » 0000 =1 s
- |l N |N le_ 2| = . +
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9 11011 |12 13|14 |15]|16

Rozmieszczenie wejsé/wyjsé modutu sygnalizacji EM-1.
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MODUt SYGNALIZACJI EM-2

Funkcje:

¥ 1 x RS485 - komunikacja z przelicznikiem
ol wejs¢ sygnalizacyjnych standardu NAMUR. Wspdlna linia zasilania 8V2 dla dwdch wejs¢.

® W zaleznoéci od wykonania wejscia s w wersji normalnej (EM-2N) lub iskrobezpiecznej (EM-2EXx).
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Rozmieszczenie wejsé/wyjs¢ modutu sygnalizacji EM-2 i EM-2 Ex.
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